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1 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

In der Néhe des Leipzig-Schonefelder Bahnhofes sind derzeit im Rahmen der Entwurfsplanung
Arbeiten an den Oberleitungsmasten des Gleises 28N zwischen Streckenkilometer 11,900 bis
Streckenkilometer 12,600 vorgesehen. Im Zuge dieser Arbeiten ist aul3erdem der Neubau einer
Stutzwand bei Streckenkilometer 12,300 beabsichtigt. Des Weiteren ist die Enthahme von
Umweltproben im Untersuchungsgebiet notwendig. Daher sind weitergehende Untersuchungen

bzw. Erkundungen zum Baugrund und Abfalluntersuchungen erforderlich.

BAUGRUND DRESDEN Ingenieurgesellschaft mbH wurde dazu von der DB InfraGO AG mit der
Erstellung eines Geotechnischen Berichtes und den zugehérigen Baugrund- sowie

Abfalluntersuchungen beauftragt (U 1).

2 ART UND UMFANG DER UNTERSUCHUNGEN

Die Aufschlussarbeiten zur Baugrunderkundung des Gleises 28N und der Stitzwand wurden im
Dezember 2024 durchgefiihrt. Dazu erfolgten im Bereich der geplanten Malihahmen insgesamt
elf Kleinrammbohrungen (BS 1/24 bis BS 11/24) und zwei schwere Rammsondierungen
(DPH 1/24 und DPH 5/24) zur Erkundung der Baugrundverhdaltnisse. Neben den
Kleinrammbohrungen und den schweren Rammsondierungen wurden zusatzlich sieben
Schotterschirfe (Sch 1/24 bis Sch 7/24) durchgefiihrt. Diese dienten der geotechnischen
Beurteilung des Gleisbereiches sowie der Entnahme von Umweltproben aus dem b- und

c-Horizont.

Eine Ubersicht der Aufschliisse der Kleinrammbohrungen und schweren Rammsondierungen
mit geplanten und tatsachlich erreichten Endteufen sowie den Schotterschirfen ist in Tabelle 1
enthalten. Die Art und der Umfang der Untersuchungen wurden im Vorfeld mit dem Auftraggeber

abgestimmt.

Die Lage der Aufschlusspunkte kann dem Aufschlusslageplan in Anlage A1 enthommen
werden. Die Aufschlussprofile sind in Anlage A 2 dargestellt. Alle Ansatzpunkte der Aufschliisse

wurden auf einen geeigneten Referenzpunkt eingemessen.
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Tabelle 1: Ubersicht der Baugrundaufschliisse

Ansatzhéhe PlanmaRige Erreichte
Aufschlussart Endteufe Endteufe
[m G. SO] [m u. GOK] [m U. SO] [m u. GOK] [m U. SO]
oSt 0,50 10,00 10,50 10,00 10,50
BS 2/24 0,40 5,00 5,40 5,00 5,40
BS 3/24 0,40 5,00 5,40 5,00 5,40
BS 4/24 0,30 5,00 5,30 5,00 5,30
Dot 8154 8:28 10,00 18:28 10,0 18:28
BS 6/24 0,10 3,00 3,10 3,00 3,10
BS 7/24 0,10 5,00 5,10 5,00 5,10
BS 8/24 1,80 3,00 4,80 3,00 4,80
BS 9/24 0,30 5,00 5,30 5,00 5,30
BS 10/24 0,30 5,00 5,30 3,50 3,80
BS 11/24 0,20 5,00 5,20 5,00 5,20
Sch 1/25 0,20 Planum? 0,90 1,10
Sch 2/25 0,20 Planum? 0,70 0,90
Sch 3/25 0,20 Planum? 1,20 1,40
Sch 4/25 0,20 Planum? 0,60 0,80
Sch 5/25 0,20 Planum? 0,80 1,00
Sch 6/25 0,20 Planum? 0,70 0,90
Sch 7/25 0,20 Planum? 0,70 0,90
1) Entspricht Unterkante Tragschicht
Alle aus den Baugrundaufschlissen entnommenen Bodenproben wurden nach

DIN EN ISO 14688 beurteilt und nach DIN 18196 klassifiziert. Zur genaueren Klassifizierung der
Bodenarten nach DIN 18196 und zur Einteilung der Béden in Homogenbereiche nach DIN 18300
(U 16) sind an ausgewéhlten Bodenproben bodenphysikalische Untersuchungen durchgefiihrt

worden.
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Im Einzelnen wurden ausgefihrt:

— b5 x Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1,

— 4 x Siebanalyse nach DIN EN ISO 17892-4,

— 6 x kombinierte Sieb-/Schlammanalyse nach DIN EN ISO 17892-4,
— 5 x Flie3- und Ausrollgrenze nach DIN EN ISO 17892-12.

Die Bodenmechanischen Laborversuche (U5) wurden von BAUGRUND DRESDEN
durchgefuhrt. Die Ergebnisse sind in Anlage A 3 dargestellt.

3 GEOLOGISCHE UBERSICHT

3.1 Standortbeschreibung / Geologie

Die geplanten Arbeiten am Gleis 28N sowie der Neubau der Stiitzwand befinden sich in der Nahe
vom Leipzig-Schonefelder Bahnhofes. Der Leipzig-Schonefelder Bahnhof befindet sich
nordéstlich vom Zentrum der Stadt Leipzig. Die Umgebung ist aufgrund der stadtischen
Randlage vor allem durch gewerbliche Bebauung gepragt. Im Untersuchungsbereich zwischen
Streckenkilometer 11,900 und Streckenkilometer 12,600 sind die Gleise in einem Einschnitt

verlegt.

Regionalgeologisch befindet sich der Untersuchungsstandort im Gebiet der anthropogen
Uberpragten, pleistozaner Hochflache. Hier sind besonders mit Geschiebelehm/-mergel und
Schmelzwassersanden zu rechnen. AuRerdem ist aufgrund des Baus der Gleisanlagen, aber
auch wegen der umliegenden gewerblichen Bebauung grundsatzlich mit anthropogenen

Auffillungen zu rechnen.

3.2 Baugrundschichten

Bei den Erkundungsarbeiten im Rahmen des Auftrages wurde im Untersuchungsgebiet
insgesamt 3 Lockergesteinsschichten erkundet. Die Schichtdicke und Schichtunterkanten der
Bodenschichten kénnen insbesondere aufgrund der GroRe des Untersuchungsgebietes

gewissen Schwankungen unterliegen.
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Erwartungsgemal’ konnten unterhalb des Gleiskdrpers anthropogene Auffillungen angetroffen
werden. Die Auffullung (Schicht 1) liegt GUberwiegend als gemischtkérniger Boden vor. Dabei
wurden schwach schluffige bis schluffige Sande erkundet. Neben den gemischtkérnigen Béden
wurden auch grobkérnige Boden sowie ein feinkdrniger Boden erkundet. Die Aufflllung kann den
Bodengruppen [SW, GW, SI, SU, GU, SU*, UL] zugeordnet werden. GemalRl dem Protokoll der
schweren Rammsondierungen ist von einer lockeren Lagerung der Auffillung auszugehen. Der

lokal erkundete feinkdrnige Boden konnte mit weicher Konsistenz angesprochen werden.

In der Auffillung kann aufgrund der Entstehung ebenfalls das Vorhandensein von Steinen,
Blocken und grofRen Blocken sowie von Fremdbestandteilen nicht ausgeschlossen werden.
Einige solcher Bestandteile konnten bereits in den Aufschliissen der Baugrundsondierungen
angetroffen werden. Ferner ist eine Unterscheidung vom anstehenden Baugrund und der

Auffillung nicht immer zweifelsfrei méglich.

In der Regel konnte unterhalb der Auffullung direkt gewachsener Boden als Geschiebelehm bzw.

Geschiebemergel (Schicht 2) angetroffen werden. Diese Bodenschicht wurde tUberwiegend als

feinkorniger Boden erkundet. Es wurden Schluffe und Tone mit sandigen bis schwach sandigen
Nebenbestandteilen spezifiziert. Diese Boéden kdnnen den Bodengruppen UL, UM, TL und TM
zugeordnet werden. Sie liegen in weicher bis halbfester Konsistenz vor. AuRerdem wurden
gemischtkornige Béden erkundet, die als Sande mit stark schluffigen bzw. tonigen
Nebenbestandteilen angesprochen wurden. Die erkundeten gemischtkdrnigen Bdden sind
aufgrund ihrer Zusammensetzung nah an der Grenze zu einem feinkoérnigen Boden und besitzen
deshalb konsistenzgebende Eigenschaften. Diese Boden kénnen den Bodengruppen SU* und

ST* zugeordnet werden. Sie liegen in steifer bis halbfester Konsistenz vor.

Entlang der Strecke konnte in verschiedenen Horizonten zudem noch Schmelzwassersand

(Schicht 3) erkundet werden. Die Bodenschicht liegt als gemischtkérniger Boden vor und besteht
aus schwach schluffigen bis schluffigen Sanden. Der Schmelzwassersand kann den
Bodengruppen SU und SU* zugeordnet werden. Gemall dem Protokoll der schweren

Rammsondierung ist von einer lockeren bis mitteldichten Lagerung auszugehen.

Allgemein ist das Grol3tkorn bei der Probenentnahme mittels einer Bohrsondierung aufgrund des

Bohrdurchmessers begrenzt.

Ubersichten der Merkmale und Kennwerte der Baugrundschichten sind in Tabelle 2 und
Tabelle 3 gegeben. Diese wurden anhand von Feld- und Laborversuchen sowie

Erfahrungswerten ermittelt.
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Tabelle 2: Klassifikationsmerkmale der erkundeten Baugrundschichten

B dschicht | Lagerungsdichte .| Durchlassigkeits-
P nach Bodengruppe | { S ETPITTEED IR
Nr. | Benennung D|£\14g€|3\18§o el PR IEACE )| re e s g ki [m/s]
[SW, SI, GW] F1 107 bis 10
locker [SU, GU] F1-F2 10* bis 10°®
1 | Auffillung
[SU*] F3 10°® bis 107
weich [UL] F3 10°® bis 10°°
Geschiebe-| o O'° SU, ST+ F3 10° bis 107
2 lehm/ weich bis
-mergel halbfest UL, UM, TL, TM F3 10 bis 10°°
-4 i 6
3 | Schmelz- locker bis suU F1-F2 10" bis 10
wassersand mitteldicht SU* F3 10 bis 107

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte der erkundeten Baugrundschichten

Wichte Wwichte
Lagerungs- des Reibungswinkel . .
B . . des = Wirksame | Steife-
augrundschicht dichte/ f h Bodens | des drainierten hasi dul
Konsistenz SUEIET unter Bodens Kol moadu
Bodens ;
Auftrieb
Y Y 0y c' Esk
Nr. | Benennung KN/ | [kN/me] [°] KN/m?Z | [MN/m?]
la locker 17,0 9,0 27,5 0 8
Auffillung
1b weich 18,0 8,0 25,0 3 3
2a Weg?h’ ‘t’V‘?f'Ch 19.0 9.0 275 5 4
Geschiebe- : _f'sj‘?f' bi
ob|  lehm/ Ser']'se' S'1 20,0 10,0 27,5 10 8
“mergel albfest
2c halbfest 21,0 11,0 27,5 15 12
32| schmelz- locker 19,0 10,0 32,5 0 (2)V 15
3p | wassersand | pigteldicht | 20,0 11,0 35,0 0 (2)V 30

1) Kohasion, die fur den erdfeuchten Zustand gilt. Ansetzbar fir bauzeitliche Bemessungen bei Schutz des
Bodens gegen Austrocknung oberhalb des Grundwassers.

Eine Einteilung der Baugrundschichten in Homogenbereiche inklusive der entsprechenden

Kennwerte ist in Anlage A 4 enthalten.
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3.3 Hydrogeologische Verhéaltnisse

Mit den durchgefihrten Baugrunderkundungen im Dezember 2024 konnte kein Grundwasser
festgestellt werden. Gemal} weiteren Recherchen liegt nach der ,Grundwasserdynamik 2022

(Im)* (U 10) das Grundwasser im Untersuchungsgebiet bei ca. 115 m . NHN.

In der Nahe des Bauvorhabens befindet sich eine 6ffentliche Grundwassermessstelle, die zur
weiteren Einschatzung der Grundwasserverhdltnisse herangezogen werden kann. Die
Grundwassermessstelle ist ca. 700 m dstlich vom Untersuchungsbereich entfernt. Es handelt
sich um die Messstelle 46401517_2 Leipzig, Heiterblick, die seit 1994 Werte aufzeichnet und fir
Ihren Standort einen mittleren Grundwasserstand von 116,62 m (. NHN angibt. In Tabelle 4 sind
ausgewahlte Grundwasserstinde der genannten Messstelle dargestellt. Die aufgezeichneten

Grundwasserdaten bestétigen damit die Recherchen zum erwarteten Grundwasserstand.

Tabelle 4: Grundwasserdaten der 6ffentlichen Messstelle (U 10)

hochster Grundwasserstand | mittlerer Grundwasserstand
aktueller Wert

Pegel Nr. (HW) (MW)
(Messzeitraum) | 10 3 NHN] [mu.GOK] | [mu.NHN] | [mu.GOK] | [m d.NHN]
46401517 2 116,51 117,63
(seit 1994) | (01.03.2025) 1083 | 01012011y | 1184 116,62

Gemall Hochwassergefahrdungskarte des Freistaat Sachsens (U 10) befinden sich der
Untersuchungsstandort  nicht in  der N&he eines Uberschwemmungs-  bzw.
Uberschwemmungsgefahrdeten Gebietes. In niederschlagsreichen Zeiten ist grundsatzlich mit

Schicht- bzw. Stauwasser oberhalb der wasserstauenden Schichten zu rechnen.

3.4 Untersuchungen zur Betonaggressivitat und Stahlkorrosivitat

Es erfolgte die Untersuchung bezuglich der Betonaggressivitat und Stahlkorrosivitat anhand von
einer Bodenmischprobe (MP 1), die aus verschiedenen Horizonten der Bodenschichten 2
(Geschiebelehm/ -mergel) hergestellt worden ist. Die Laborergebnisse sind in U 7 enthalten.

Betonaggressivitat:

GemalR der Laboruntersuchung nach DIN 4030 wird der Boden als nicht betonangreifend

eingeschatzt.
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Stahlkorrosivitat:

Die Untersuchung des Bodens auf Korrosionswahrscheinlichkeit unlegierter und niedriglegierter
Eisenwerkstoffe sowie die Abschétzung der mittleren Korrosionswahrscheinlichkeit ergab die in
Tabelle 5 dargestellten Ergebnisse.

Tabelle 5: Korrosionswahrscheinlichkeit unlegierter und niederlegierter Eisenwerkstoffe

Aufschlussart Hplger un_d Logn Flachenkorrosion
korrosion
Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe) Il — hoch
Freie Korrosion (mit Bezug auf umgebende Bdden) hoch mittel

Die Untersuchungsergebnisse und deren Bewertung sind in der Anlage A 5 dargestellt.

4 FOLGERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN

4.1 Bebaubarkeit / Einordnung in die Geotechnische Kategorie
Der Baugrund im Untersuchungsgebiet ist fir die Bauaufgabe nach Abschnitt 1 geeignet.

Die Bauaufgabe ist nach Handbuch Eurocode 7-1 (U 12) der Geotechnischen Kategorie 2

zuzuordnen.

Gemall U 11 befindet sich das Baufeld innerhalb der Erdbebenzone O sowie innerhalb der

geologischen Untergrundklasse T.

4.2 Grundungsempfehlung zur geplanten Stitzmauer

Genaue Angaben, wie etwa Grindungsordinaten und/oder die Bauteildicke zum geplanten
Neubau einer Stutzwand im Bereich von Streckenkilometer 12,275 bis Streckenkilometer 12,305
liegen uns nicht vor. Mit den durchgefiihrten Baugrundaufschlissen liegt aber im Bereich der
geplanten Stutzwand der Aufschluss BS 9/24 vor. Dieser Aufschluss kann im Bereich der

geplanten Stitzwand als Baugrundmodell herangezogen werden.
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4.2.1 Flachgrindung

Sollte die Griindung der Stitzwand als Flachgrindung ausgefihrt werden, gehen wir davon aus,
dass sich die zukinftige Griindungsordinate im Horizont der Aufflllung befinden wird. Die
Auffillung ist im erkundeten Bereich bis 2,20 m unter Gelandeoberkante angetroffen wurden und
liegt in lockerer Lagerung vor. Diese Bodenschicht ist aus unserer geotechnischen nur bedingt
als Grindungsschicht geeignet. Wir empfehlen daher zur Homogenisierung die Anordnung einer
10 cm starken Sauberkeitsschicht aus Magerbeton unterhalb der Grindung der geplanten
Stitzwand. Sollte mit dem anstehenden Boden keine ausreichende Tragfahigkeit erreicht
werden, so werden tragfahigkeitserhbhende Mal3nahmen, wie z.B. ein Bodenaustausch oder die
Anpassung der Fundamentgeometrie empfohlen. Insofern ein Bodenaustausch vorgesehen
wird, ist dieser mit gut abgestuftem, grobkodrnigem und froststabilem Material auszufihren. Die
Einbaudicke des Bodenaustausches sollte durch einen geotechnischen Sachverstandigen

festgelegt werden.

Eventuelle Auflockerungen der anstehenden Bdden infolge des Aushubs sind fachgerecht

nachzuverdichten. Eine frostsichere Grindung ist zu gewahrleisten.

Die Fundamente der Stlitzmauer missen grundsatzlich so beschaffen sein, dass:
— die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 gewabhrleistet ist und

— keine bauwerksschadlichen Setzungen bzw. Setzungsunterschiede eintreten.

4.2.2 Ausfuhrung als Tragerbohlwand

Gemal Aufgabenstellung (U 2) wird zur Ausfilhrung der geplanten Stitzwand eine mit
Betonbohlen ausgefachte Tragerbohlwand in Erwagung gezogen. Sollte diese Variante zur
Ausfihrung kommen, dann sind die folgenden Hinweise und Anforderungen fir den vertikalen

Lastabtrag von Tragerbohlwanden zu berlcksichtigen.

Bei einer Ausfachung der Tragerbohlwand mit Holzbohlen ist auf einen guten Kraftschluss
zwischen Bohlen und Boden zu achten. Eine Holzverbohlung sollte wegen Verrottungsgefahr
komplett zurtickgebaut werden. Alternativ kann auch eine verbleibende Spritzbetonausfachung
gewahlt werden. Die Bohltrager missen dann allerdings u. U. ebenfalls im Boden verbleiben.

Im Zuge der weiteren Planung sind unter Ansatz der tatsachlichen Lasten
Standsicherheitsnachweise gemanR EC 7 (U 12) zu fuhren. Die Werte gelten unter Beachtung der

erganzenden Forderungen, Empfehlungen und Hinweise der EA-Pfahle (U 22) und EAB (U 23).
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Fur Tragerbohlwéande, die zum Abtrag vertikaler Lasten in Lockergesteinsschichten
herangezogen werden gelten die in Tabelle 6 angegebenen Kennwerte fiir Spitzenwiderstand

und Mantelreibung.

Tabelle 6: Spitzenwiderstand und Mantelreibung von Tragerbohlwéanden

. Spitzenwiderstand Mantelreibung
Baugrundschicht . .
Lagerungsdichte / Jbk im Bruchzustand gsk im Bruchzustand
Nr Konsistenz
Benennung
[MN/m2] [MN/m2]
la locker - 0,015
Auffillung
1b weich - 0,015
weich,
23 weich bis steif i 0,020
Geschiebelehm/ steif,
2b -mergel steif bis halbfest 0,625 0,024
2c halbfest 1,375 0,031
32 | schmelzwasser- locker i 0,035
3b sand mitteldicht 15,00 0,058

Werden die Bonhltrager eingertttelt, sind die Werte fur Mantelreibung und Spitzenwiderstand
abzumindern. Es wird empfohlen, den letzten Meter in jedem Fall zu rammen, um die Ausbildung
eines Bodenpfropfens sicher zu stellen. Sollten Auflockerungsbohrungen zum Einbringen der
Bohltrager zum Einsatz kommen, sind die Werte fir Mantelreibung und den Spitzenwiderstand
ebenfalls abzumindern. Alternativ kbnnen die Bohltrager in bauzeitlich verrohrte Bohrlocher
eingestellt werden. Bei Verwendung von Austauschbohrungen sind die angegebenen Kennwerte
fur den Spitzenwiderstand und die Mantelreibung nach Tabelle 6 nicht anzusetzen.

Dementsprechend sind Kennwerte fir das eingesetzte Austauschmaterial zu verwenden.

Die Anwendung der oben angegebenen Erfahrungswerte setzt voraus, dass eine gewisse
Vertikalverschiebung der Spundwand / Bohltrager zugelassen werden kann. Anderenfalls sind

die Werte abzumindern.
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4.3 Tragschichtsystem

Entsprechend der vorliegenden Aufgabenstellung (U 2) sowie den weiteren Hinweisen (U 3) und

eigenen Annahmen werden im Folgenden die Randbedingungen fiir die geplanten Arbeiten am

Gleis 28N des Leipzig-Schdnefelder Bahnhofes im Bereich von Streckenkilometer 11,900 bis

Streckenkilometer 12,600 dargestellt:

- Rangier- bzw. Abstellgleis

- Absenkung der Gleisgradiente von bis zu 2,40 m

- horizontale Verschiebung der Gleislage von bis zu 1,72 m

- Gleisbelastung < 6000 t/d

- Geschwindigkeit < 80 km/h

- es liegen keine Gleislageprobleme vor

- es wird von keinem erhdhtem Instandhaltungsaufwand ausgegangen

- auf Hohe des zukinftigen Planums befinden sich gemischtkérnige bis feinkdrnige
Auffullungen und Geschiebelehme/-mergel

- es wird von einer funktionierenden und ausreichend dimensionierten Entwéasserung, z.B.
Bahngraben mit entsprechender Querneigung des Planums zur Einhaltung eines
hydrologischen Falles 1/2 nach Gleisumbau ausgegangen

- es kommt das Kriterium der Verbesserung/Erneuerung zum Ansatz.

Im Folgenden werden zwei Varianten zur Bemessung des Tragschichtaufbaus des geplanten
Gleis 28N aufgezeigt. Die gewahlten Randbedingungen sind im Rahmen der weiteren Planung

zu prufen und ggfs. anzupassen.

4.3.1 Variante 1 - Einbau einer Schutzschicht gemaR Ril 836.4101

GemalR der in Abschnitt 4.3 genannten Randbedingungen und in Verbindung mit Modul
836.4101A01 bzw. 836.4101A02 (Verbesserung/Erneuerung) ergeben sich die in Tabelle 7 bis
Tabelle 8 dargestellten Anforderungen an das Tragschichtsystem des Gleises.
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Tabelle 7: Ausgangssituation nach RIL 836 (U 20)

mal3gebende Bodenart Schluffe und Tone

Bereich km 11,900 bis km 12,600
Bodengruppen nach DIN 18196 UL und TL
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 17 F3
Frosteinwirkungsgebiet nach Ril 836.4101A04 I
Hydrologischer Fall nach Ril 836.4101A05 1/2

Kriterium Verbesserung/Erneuerung
Geschwindigkeit v <80 km/h
Gleisbelastung < 30.000 Lt/d
angesetzter Berechnungsmodul E4 [MN/m?] 20

Tabelle 8: Anforderungen Unterbau/Untergrund fur ve < 80 km/h gemai U 20

Bereich Anforderung

Planungskriterium Verbesserung/Erneuerung

Geschwindigkeit Ve < 80 km/h
Oberbauart Schotter
( I?Ff-:-sh Ev2 2 40 MN/m?
i Oberflache
Tragschicht / \ N ,
Schutzschicht Tragschicht) Eva 2 30 MN/m
Verdichtung D, >0,97
Ev2 > 20 MN/m2 ¥
Planum

Evw > 20 MN/m2 Y

Im erdbautechnisch
abzusichernden
Tragbereich

Unterbau

(bis 1,5 m unter SO)

bestehender Unterbau:
mindestens weich (Ic = 0,60)
bzw. mindestens lockere Lagerung (D > 0,2)

fur Neuschuttungen:

Der 2 0,97 (fur GW, GI, GE, SW, SI, SE, GU, GT, SU,
ST, OK);

Der 2 0,95, na <12 % (fur GU* GT*, SU*, ST*, U, T);
bis Dammsohle

Dicke frostsicherer Aufbau?

F1 (-); F2 (35 cm); F3 (45 cm)

Regeldicke der Schutzschicht fur
Frosteinwirkungsgebiet Il

F1 (20 cm); F2 (20 cm); F3 (20 cm)

D gilt fur gemischtkornige Boden. Fir grobkornige Boden ist ein Aufschlag von 5 MN/m?2 einzuhalten.

2 bezogen auf UK Schwelle.

3) Bei befahren des Planums mit schweren Transportfahrzeugen ist ein Ev2 = 30 MN/m2 erforderlich, damit

keine Schadigung des Planums eintreten kann (z.B. tiefe Spurrillen). Bei aufweichungsgeféahrdeten

Bdden ist zur Aufrechterhaltung des Baubetriebes eine Bodenverbesserung des Planums mit Bindemittel

sinnvoll, um die Tragféahigkeit des Planums auch nach Niederschlagen zu gewahrleisten.
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Entsprechend der Regelanforderungen der Ril 836 und in Hinblick auf die genannten
Randbedingungen in Abschnitt 4.3 ware fur den vorliegenden Fall (Berechnungsmodul
En = 20 MN/m? und hydrologischer Fall 1/2) eine Mindesttragschichtdicke von 0,25 m notwendig.
Maf3geblich hierbei ist das Kriterium auf Tragfahigkeit. In Anbetracht an die deutlich geringere
Gleisbelastung von maximal 6000 t/d und der im herangezogenen Kriterium maximal méglichen
30000 t/d ist aus unserer Sicht eine Bemessung der Tragschicht ausschlielich auf
Frostsicherheit mdglich. Im Rahmen der Bemessung der Tragschicht auf ausschlief3lich
Frostsicherheit ergibt sich unter Bericksichtigung der weiteren Anforderungen gemaf3 Ril 836

eine Tragschicht von 0,20 m als erforderliche Mindestdicke einer Schutzschicht.

Der Untergrund wird als nicht versickerungsfahig eingestuft. Daher ist gemafl RIL 836 als
Regelschutzschichtausbildung bei der o. g. Mindestdicke der Schutzschicht die Anwendung

einer undurchlassigen Schutzschicht (PSS) aus KG1 vorzusehen.

Dafur sind folgende MalRnahmen erforderlich:

- Vollstandiger Ausbau des Bodens bis mindestens 0,90 m unter geplanter SO

- Nachverdichtung der Aushubsohle und Priifung der Tragfahigkeit geman Tabelle 8

- Einbau einer 1-lagigen 0,20 m dicken Schutzschicht (KG1) einschlief3lich Verdichtung der
Schutzschicht und Prifung von Tragfahigkeit und Dichte gemaf U 20

- Einbau des neuen Schotteroberbaus (0,7 m).

Voraussetzung fur die v. g. MaRnahmen sind gunstige Witterungsbedingungen und kein direktes
Befahren der Aushubsohlen mit schweren Transportfahrzeugen. Bei unginstigen
Witterungsbedingungen und/oder bei Befahren mit schweren Transportfahrzeugen sind

zusatzliche MalRnahmen (z. B. Bodenaustausch) erforderlich.

4.3.2 Variante 2 - alternative Bemessung

Unter Beriicksichtigung der zukiinftig angedachten Funktion und Nutzung des Gleises als
Stumpfgleis fur Abstell- und Rangiertatigkeiten und einer deutlichen Unterschreitung der
Streckengeschwindigkeit von maximal 80 km/h und der Gleisbelastung von maximal 30.000 Lt/d
(Einstufungskriterien nach Ril 836.4101A02) kann unter bestimmten Voraussetzungen alternativ
auf eine Schutzschicht verzichtet werden. Nach jetzigem Kenntnisstand wird von einer
Befahrung dieses 500 m langen Stumpfgleises durch lediglich 3 Zigen mit 3 Anhangern und

einer geschatzten Maximalgeschwindigkeit von 40 km/h ausgegangen.

Mit den Ausfihrungen der Ril 836.4101 Abs. 4(2) im Zusammenhang mit dem
Entscheidungsdiagramm fur Planumsverbesserung der Ril 836.4105A01 wird explizit und im

Grundsatz auf einen mdglichen Verzicht des Einbaus einer Schutzschicht beim ,Neubau von
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Gleisen von Abstell- und Rangieranlagen“ hingewiesen. Damit kann aus unserer Sicht und
unserer Interpretation der Ril 836 mit der geplanten Gradientenabsenkung von bis zu 2,40 m
auch hier das Entscheidungsdiagramm fir Planumsverbesserung der Ril 836.4105A01 zur
Anwendung kommen und damit auf den Einbau einer Schutzschicht verzichtet werden. In
Hinblick auf die mechanische Filterstabilitét zwischen Schotter und den anstehenden
feinkérnigen Bdden im Planum und einer Verbesserung der Frostsicherheit sollte auf der
sicheren Seite liegend jedoch als Trenn- und Schutzschicht der Einbau eines Geokunststoffes
(Vliesstoff) der Robustheitsklasse GRK 5 unter Berlcksichtigung der Vorgaben der Ril
836.4105A03 erfolgen. Des Weiteren ist zur Entwasserung das Planum mit entsprechender

Neigung zu einer Bahnmulde auszubilden.

Die alternative Bemessung mit Verzicht auf den Einbau einer Schutzschicht und dem Einbau

eines Geokunststoffes bedarf der Zustimmung des Anlagenverantwortlichen.

4.4 Rammbarkeit des Untergrundes

Im geplanten Umbaubereich ist bei Streckenkilometer 12,300 der Neubau einer Stitzwand
geplant. Eine Ausfihrungsvariante sieht eine mit Betonbohlen ausgefachte Tragerbohlwand vor.
Des Weiteren ist im Zuge dieser Arbeiten die Neugriindung mittels Rammrohren zweier Signale

im Bereich der Stutzwand vorgesehen.

Eine Klassifizierung der Boden hinsichtlich ihrer Rammfahigkeit (z. B. nach DIN-Norm) gibt es
nicht. Die in Tabelle 9 wiedergegebene Einschatzung zur Rammféahigkeit basiert auf der
Grundlage der erkundeten Bodenarten, Lagerungsdichten und den Erfahrungen mit
vergleichbaren Boden. In allen erkundeten Schichten ist es mdglich, dass aufgrund der
Entstehung Hindernisse, Steine, Blocke und grol3e Blocke im Boden vorhanden sind, sodass

ggf. Rammhilfen notwendig sein kénnen.
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Tabelle 9: Einschatzung zur Rammbarkeit

Baugrundschicht Lageruna/
gerung Rammfahigkeit?
Konsistenz
Nr. Benennung
1b locker
Auffillung leicht rammbar
1c weich
weich, weich
2a X X
bis steif leicht rammbar
b Geschiebelehm/ steif, steif
-mergel bis halbfest
2c halbfest leicht bis mittelschwer rammbar
3a locker leicht bis mittelschwer rammbar
Schmelzwassersand
3b mitteldicht mittelschwer bis sehr schwer rammbar

1 Hindernisse koénnen aufgrund der Entstehung vorhanden sein, sodass ggf. Rammihilfen erforderlich sein
kdénnen.

In der Auffullung (Schicht 1) ist generell mit Steinen, Blocken o.&a. zu rechnen, die die
Rammfahigkeit des Untergrundes wesentlich verschlechtern kdnnen. Sofern die Auffillung keine
groberen Bestandteile enthalt, ist je nach Lagerungsdichte bzw. Konsistenz die Auffillung als

leicht rammbar einzuschatzen.

Die Bodenschicht 2 (Geschiebelehm/-mergel) liegt in weicher bis halbfester Konsistenz vor. In
weicher bis steif-halbfest Konsistenz ist der Boden als leicht rammbar einzustufen. In halbfester

Konsistenz ist von einer leicht bis mittelschweren Rammbarkeit auszugehen.

Der Schmelzwassersand (Schicht 3) konnte in lockerer bis mitteldichter Lagerung angetroffen
werden. In lockerer Lagerung ist die Bodenschicht als leicht bis mittelschwer rammbar
einzuschatzen. In mitteldichter Lagerung wird der Boden mittelschwer bis sehr schwer rammbar

sein.

Allgemein ist ein fachgerechtes Rammen mit entsprechend (schwerer) Technik, ausreichend
bemessener Bauteile und Erfahrung erforderlich. Fir die gegebenenfalls notwendige
Verbesserung der Rammfahigkeit z. B. bei dem Antreffen von Hindernissen im Boden sowie zur

Hindernisbergung bzw. Beseitigung wird empfohlen, die nétige Technologie vorzuhalten.

Fir Rammarbeiten wird empfohlen, zur Auswahl der Rammtechnologie und Rammgeréte eine
Fachfirma einzuschalten und Proberammungen vorzusehen. Die vorgenommenen
Einschatzungen zur Rammbarkeit schlieRen nicht die Erfahrungen von Baufirmen bei der

Durchfiihrung von Rammarbeiten mit &hnlichen Baugrundverhéltnissen aus.
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Das Einbringen sollte mdglichst erschitterungsarm erfolgen, um Schéden an der ggf.
vorhandenen, nicht zuriickgebauten Gleisanlage zu vermeiden. Durch die Rammarbeiten ist mit

Verdichtungssetzungen in locker gelagerten Schichten zu rechnen.

Grundsatzlich sind bei der Ausfilhrung der Rammarbeiten die Reglungen der DIN 18394 zu

beachten.

4.5 Baugrube und Wasserhaltung

Baugruben und Baugrubenbdschungen sind gemaf DIN 4124 herzustellen und zu sichern. Die
Regelungen der DIN 4124 sind zu beachten. Im Sinne von DIN 4124 sind bei der Beachtung der
darin enthaltenen Hinweise und Forderungen die erkundeten Baugrundschichten im erdfeuchten
Zustand bei senkrechter Schachtung bis 1,25 m Tiefe kurzzeitig standfest. Anderenfalls sind
entsprechende Boschungen vorzusehen. Unbelastete Bdschungen Uber Grundwasser, mit
Hohen H < 5 m und Boden mit mindestens weicher Konsistenz bzw. nichtbindige Boden konnen
nach DIN 4124 mit einer Neigung von maximal 45° hergestellt werden. Bei mindestens steifer
Konsistenz der Bdden und sonstiger Einhaltung v.g. Randbedingungen kann eine
Bdschungsneigung von maximal 60° hergestellt werden. Anderenfalls sind gemaR DIN 4124

Standsicherheitsnachweise zu fiihren.

Fur Boschungsbereiche mit Belastungen (z. B. Nachbargleis in Betrieb, sonstige Verkehrslasten)
an den Bdschungsschultern und Béschungen unter Einfluss von Wasser sowie in Bereichen von
weichen bindigen Bédden ist ein Standsicherheitsnachweis zu fiihren oder ein Verbau

vorzusehen. Die weiteren Anforderungen der DIN 4124 sind zu beachten.

Es ist planerisch zu prifen, ob bei den BaumafRnahmen in die Sicherungsbereiche gemafn U 20
(siehe Bild 1) eingegriffen wird. Sollte in die Sicherungsbereiche eingegriffen werden, dann sind
VerbaumalRnahmen mit statischem Nachweis, Sicherungen ohne erforderlichen statischen

Nachweis bzw. freie Boschungen moglich.
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keine Sicherungsmalinahme [freie Boschung)

@ Sicherung ohne statischen Nachweis zur Gewshrleistung
des Querverschiebewiderstandes (StUtzung)
@ Sicherung mit statischem Nachweis [Verbau)

= Schotterbreite vor Schwellenkopf gqemallt Modul 800.0130
ol )
L i L

Bild 1: Sicherungsbereiche gemaR Ril 836.4305 (U 20)

Die Anwendung der Sicherungsbereiche mit den in Bild 1 dargestellten geometrischen
Verhéltnissen setzt gemal Ril 836.4305 einen geeigneten Baugrund mit mindestens
mitteldichter Lagerung bzw. mindestens steifer Konsistenz voraus. Entsprechend der Ergebnisse
der Baugrunderkundung sind die Voraussetzungen fir das Untersuchungsgebiet in der
Gesamtheit nicht gegeben. Insbesondere die Auffullung wurde in lockerer Lagerung erkundet.
Es kann daher ein Verbau zur Sicherung der benachbarten Gleise in Teilbereichen erforderlich

werden.

Grundwasser wurde entsprechend Abschnitt 3.3 bei den Erkundungsarbeiten nicht angetroffen
und ist nach derzeitigem Kenntnisstand fir die Bauaufgabe nicht relevant. Aufgrund der ortlichen
Morphologie ist mit Stau- bzw. Schichtenwasser auf OK Wasserstauer zu rechnen. Somit sollte
zur  Fassung und Ableitung von ggf. auftretendem Schichtenwasser und/oder
Oberflachenwasser, im Rahmen der Planung eine offene Wasserhaltung zur Trockenhaltung von

mdglichen Baugruben bertcksichtigt werden.

4.6 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Nach DWA-A 138 (U 26) liegt der entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich von
Lockergesteinen etwa zwischen k =1 <102 bis 1 < 10® m/s. Nach diesem Arbeitsblatt gelten
Bdden, welche innerhalb dieses Bereiches liegen, als versickerungsfahig. Ferner sollte die
Méachtigkeit des Sickerraumes (Gesteinskorper, der zum Betrachtungszeitpunkt kein

Grundwasser enthélt), bezogen auf den mittleren hdochsten Grundwasserstand grundsatzlich
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mindestens 1m betragen, um eine ausreichende Sickerstrecke fir eingeleitete

Niederschlagsabfliisse zu gewéhrleisten.

Das Untersuchungsgebiet wird entsprechend den angetroffenen Baugrundschichten aus
geotechnischer Sicht als nicht versickerungsfahig eingestuft. In Tabelle 2 werden fir die
erkundeten Baugrundschichten Durchlassigkeitswerte auf Basis der Laborversuche und
Erfahrungswerten angegeben. Grundséatzlich ist die Auffillung (Schicht1) im
Untersuchungsgebiet als versickerungsfahig einzustufen. Die Auffullung kann lediglich lokal
aufgrund ihrer Zusammensetzung auch auBerhalb des festgelegten versickerungsfahigen
Bereichs liegen. Dennoch ist eine Sickerstrecke von mindestens 1 m unter GOK im
Untersuchungsgebiet unter den in Abschnitt 3.3 festgestellten Grundwasserverhaltnissen
grundséatzlich gegeben. Mit der tieferliegenden Schicht 2 (Geschiebelehm bzw. -mergel) wurde
eine schlecht bis gar nicht versickerungsfahige Schicht erkundet. Diese wirkt wasserstauend und
kann Schichtenwasser fuhren. Die Schicht3 hingegen (Schmelzwassersand) ist als

versickerungsfahig einzuschatzen.

4.7 Wiederverwendbarkeit von Aushubmaterial

Anfallendes Aushubmaterial sollte nach Méglichkeit der Wiederverwendung zugefihrt werden.
Hierflr ist die Eignung des Aushubmaterials fur die Verdichtung und den qualifizierten Erdbau

entscheidend.

Mit dem Gleisumbau fallt vor allem Aushubmaterial aus der Auffullung (Schicht 1) an. In diesen
Schichten wurden vor allem gemischtkérnige Boden erkundet. Die gemischtkérnigen Béden sind
nur mit gesonderten Mal3nahmen fur den qualifizierten Erdbau mit Verdichtungsanforderungen
geeignet. Diese MalRBnahme kann z.B. die Separierung ungeeigneter Bestandteile sein. Die
grobkoérnigen Béden kénnen mit dem entsprechenden Nachweis fir den qualifizierten Erdbau
mit Verdichtungsanforderungen geeignet sein. Die feinkdrnigen Béden kénnen z.B. unter Zugabe

von Bindemitteln fur den qualifizierten Erdbau geeignet sein.

Neben der Auffullung kdnnen aufgrund der wechselhaften Lagerung des Geschiebelehms
bzw. -Mergels (Schicht 2) und des Schmelzwassersandes (Schicht 3) diese Bodenschichten
ebenfalls anfallen. Die Bodenschicht 2 besteht vor allem aus feinkdrnigen Béden mit geringem
Anteil an gemischtkodrnigen Boden. Diese Bdden sind nur mit gesonderten MafRnahmen fur den
qualifizierten Erdbau mit Verdichtungsanforderungen geeignet. Solche MaRnahmen kdnnen z.B.

die Separierung ungeeigneter Bestandteile oder die Verwendung von Bindemitteln sein.
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Der Schmelzwassersand, Schicht 3 wurde als gemischtkérniger Boden angesprochen. Diese
Bdden sind ebenfalls nur mit gesonderten MafRnahmen flr den qualifizierten Erdbau mit

Verdichtungsanforderungen geeignet.

Bei der Wiederverwendung sind die Vorgaben der Ersatzbaustoffverordnung (U 24) zu befolgen
und abfallfachliche Untersuchungen an dem Bodenmaterial durchzufiihren. AuRerdem sind bei
der Wiederverwendung entsprechende Nachweise fir den qualifizierten Erdbau mit

Verdichtungsanforderungen zu fihren.

Vor der Wiederverwendung sollte die abfallfachliche Untersuchung in Abschnitt 5 betrachtet
werden.

5 ABFALLFACHLICHE UNTERSUCHUNG
5.1 Probenahme und Analytik

Im Rahmen des Auftrages waren orientierende, abfallfachliche Untersuchungen des
Gleisschotters und des gleisnahen Bodenmaterials im Bereich der Weiche und des
Rangiergleises durchzufihren. AuRerdem wurden abfallfachliche Untersuchungen an dem
Randwegmaterial und der anstehenden Auffillung durchgefiihrt. Dazu wurden im Zuge der
Baugrunderkundungen und Schotterschirfen Umweltproben enthommen und als Mischproben
(MP) untersucht. Die Bodenproben aus den jeweiligen Bereichen (Weiche, Rangiergleis,
Randwegmaterial und Auffiillung) wurden aufgrund ihrer augenscheinlichen ahnlichen Belastung
und Funktion zu Mischproben zusammengefasst. Eine Ubersicht aller entnommenen und

analysierten Umweltproben ist in Tabelle 10 dargestellt.
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Tabelle 10: Ubersicht der entnommenen Umweltproben

Tiefe . .
Aufschluss [m u. GOK] Lage / Material Analytik

Sch 2/24, Sch 3/24 RIL 880.4010, Ausgabe 2023:

MP 1 Weiche

& Sch 4/24 Tab. 4 Gleisschotter
MP 2 Sch 1/24, Sch 5/24, Ranaieraleis RIL 880.4010, Ausgabe 2023:
Sch 6/24 & Sch 7/24 glerg Tab. 4 Gleisschotter
RIL 880.4010, Ausgabe 2023:
MP 3 Sch 2/24, Sch 3/24 Weiche Tab. 5 gleisnahes mineralisches
& Sch 4/24 :
Material
RIL 880.4010, Ausgabe 2023:
MP 4 SS;? é/zzj&sgshsggél Rangiergleis Tab. 5 gleisnahes_mineralisches
Material
BS 1/24, BS 2/24, - RIL 880.4010, Ausgabe 2023:
MP 5 BS 4/24, BS 5/24, Rand(\SV(_eg:ngn?terlal Tab. 5 gleisnahes mineralisches

BS 8/24, BS 11/24 Material

BS 1/24, BS 2/24,
BS 3/24, BS 4/24,
MP 6 BS 5/24, BS 6/24,
BS 7/24, BS 9/24,
BS 10/24 & BS 11/24

Randwegmaterial |Koppeluntersuchung EBV-BM/BG-0*
I1m+ und LAGA-Boden

Die ausgefuhrten abfallfachlichen Untersuchungen dienen ausschliel3lich zur orientierenden
Einstufung der angetroffenen Bodenschichten im Rahmen der Planung. Im Zuge der weiteren
Planungen bzw. der BaumalRnahme sind bei eventuellem Aushub der betreffenden Schichten
weitere und vertiefenden abfallfachliche Untersuchungen entsprechend den l&anderspezifischen

Vorschriften durchzufiihren.

Die Umweltanalytik wurde durch die ERGO Umweltinstitut GmbH in Dresden (U 6) durchgefuhrt.
Die Prufberichte mit den einzelnen Parametern der abfalltechnischen Laborversuche gemafi den

entsprechenden Richtlinien sind in A 6 zusammengestellt.
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5.2 Darstellung und Bewertung der Analyseergebnisse

Durch den Fahrbetrieb der Ziige und andere Umwelteinflisse sind grundsétzlich folgende

Kontaminationen mdaglich:

— organische und anorganische Verbindungen durch Ladegutkontamination,

— organische Verbindungen durch Fakalien offener Fallrohr-WC's,

— organische Mineraldlkohlenwasserstoffe von Schmier-/Betriebsmitteln der Schienen-
fahrzeuge,

— Metallabrieb von rotierenden Verschleif3teilen,

— polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) aus Trankmitteln fir Holzschwellen,

— Pflanzenschutzmittel aus der Unkrautbekampfung.

Daruber hinaus kdénnen die kinstlich eingebauten Auffillungen Schadstoffe aufweisen.

5.2.1 Gleisschotter und gleisnahe Boden

Im Zuge der geplanten Baumal3inahme gehen wir von einer vollstandigen Bettungserneuerung
aus. Unter dieser Annahme wurden Gesamtschotterproben analysiert. Bei den gleisndhen
Boden wurde der eigentliche c-Horizont analysiert. In Abh&ngigkeit von den analysierten
Schadstoffgehalten wurde damit fur den Gleisschotter die in nachfolgender Tabelle enthaltenen
Zuordnungswerte fir Feststoff und Eluat gemaf Ril 880 (U 21) ermittelt. Entsprechend Ril 880
erfolgt die Auswertung des Gleisschotters im Eluat nach EBV, Anl. 1 Tab. 2 (U 24) und im
Feststoff in Anlehnung an LAGA M20 1997 bzw. 2004 (U 25). Die gleisnahen Bdden werden im
Eluat nach EBV, Anl. 1, Tab. 3 (U 24) und im Feststoff in Anlehnung nach LAGA M20, 2004
(U 25) ausgewertet.
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Tabelle 11: Klassifizierung des untersuchten Schotters und gleisnaher Béden

Probe Lage / Bereich Analyse nachzlgi(l)rSdSr;)u/né]BS{,/V?rlfAGA
z2
Feststoff (LAGA
MP 1 Gleisschotter, ( ) (PAK1g)
Weiche > GS-3
Eluat (EBV-GS) (AMPA)
Feststoff (LAGA) Z1
MP 2 Gleisschotter, (As, Cu, Zn)
Rangiergleis -
Jierd Eluat (EBV-GS) ( AGMSP?’A)
Feststoff (LAGA) 22
MP 3 gleisnaher Boden, (PAK16, TOC)
Weiche BM-F1
Eluat (EBV-BM) (PAK1)
Feststoff (LAGA) 22
MP 4 gleisnaher Boden, (PAK16)
Rangiergleis -FO*
gierg Eluat (EBV-BM) '(BP'\LEE)
> 272
Feststoff (LAGA
MP 6 gleisnaher Boden, ( ) (TOC)
Randwegmaterial Eluat (EBV-GS BM-0*
uat (EBV-GS) (el. LF, Cu, Zn, PAKas)

Einsatzmaoglichkeiten von Gleisschotter als mineralischer Ersatzbaustoff in technischen

Bauwerken kdnnen der EBV, Anlage 2 Tabelle 9 bis Tabelle 12 (U 24) entnommen werden. Die

Einsatzmaoglichkeiten von gleisnahen Bdden als mineralischer Ersatzbaustoff in technischen
Bauwerken sind in der EBV, Anlage 2 Tabelle 5 bis Tabelle 8 (U 24) dargestellt. Generell sind

die gultigen Vorschriften, Verordnungen und Gesetze zu beachten und einzuhalten.
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5.2.2 Aufflallung

In Abhangigkeit von den analysierten Schadstoffgehalten werden in nachfolgender Tabelle die
ermittelten Zuordnungswerte nach LAGA fur den Boden, Tabelle Il. 1.2-1 (U 25) sowie

Einbauklasse nach Ersatzbaustoffverordnung, Anl. 1, Tab. 3 (U 24) angegeben.

Tabelle 12: Klassifizierung der untersuchten Bodenproben

Zuordnungswert /

Probe Lage / Bereich Bodenart Analyse Einbauklasse
(maRgebende Parameter)
LAGA Z0
Boden )

BM-0*
(el. LF, Cu, Zn, PAK;s,
Naphthalin und
Methylnaphthaline, gesamt)

MP 6 Randwegmaterial Auffallung
EBV

Einsatzmaoglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken kdnnen der
EBV, Anlage 2 Tabelle 5 bis Tabelle 8 (U 24) entnommen werden. Generell sind die gultigen
Vorschriften, Verordnungen und Gesetze zu beachten und einzuhalten.

6 HINWEISE

Die in Hohe des Planums anstehenden Bo6den sind zum Teil wasserempfindlich und
aufweichungsgefahrdet, reagieren sensitiv gegeniber Erschitterungen und kdnnen

bereichsweise veranderlich fest sein.

Das Planum sollte nach Mdglichkeit nicht befahren werden und sollte bauzeitlich (insbesondere
bei langerer Liegezeit) vor Frost und Nasse bzw. zu starker Sonneneinstrahlung (Austrocknung)
durch geeignete Malinahmen geschitzt werden, z.B. durch Belassen einer mind. 0,3 m starken

Schutzschicht oder das Auslegen von Stahlplatten.

Fur die Erdbauarbeiten, z. B. Ruckverfullung der Baugrube im StraRen- bzw. Dammbereich
sowie Einbringung des Baugrubenverbaus werden, neben der Eigeniberwachung durch den
Bauausfuhrenden, Kontrollprifungen durch den Bauherrn empfohlen. Des Weiteren sollten
Abnahmen und Uberprufungen von eventuellen Aushubsohlen durch den Baugrundgutachter
erfolgen.
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0 = U s SRR 3 =200 S O O R 50
ooooooooooooooooo Vs d D T _g_ .. /_/ 6’0 % ,_
o 7] o 8
7] 8]
& 6,0 —E— o e
o 5] /_/ A
o —=2 | ° 8]
-7,0 /_/ __‘7/— L ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 7,0
................. T A o 4
© _; 9
/—{ 7,0 _—-7,— o 9] J
: o 8] I'L : Schluff, tonig, feinsandig, halbfest, _i' -
8.0 / Kl 1 Bodengruppe: UM (hellgrau bis 10 -8.0
................. 20 ) U & | P v e e 1B P A helbraun), g Al [
o 131 F ® o |o0 ’ 4 ]
%[ o ° oo _7_
— _ 80 My il LA e 1]
o Schluff, tonig, sandig, weich bis steif, _];_ _'J o | ;F
o stark kalkhaltig, Bodengruppe: UM %ﬁ o le 1] 00
9.0 850__| 7101 (gelbgrau) WY 1 R Schmelzwassersand . . S =le. . ... 2 e -
o.: :% J ® 0|00 9’0 11—4?
Schmelzwassersand * . . 90 M3 S - ]
920 |* - Sand, schlufﬂ_g, mitteldlcht gelagert, e [ * a|oo  Sand, schluffig, mitteldicht gelagert, s
e Bodengruppe: SU” (gelbgrau) EE1 950 ® =+l Bodengruppe: SU* (braungelb) _-37
-10,0 o o Geschiebelehm/ - Ton, schwach sohiuffig, schwach — El | Ll L L L L L -10,0
" Goschicelehmy " [oSI 1 * Ton, schwach schiuffig, schwach * " - & RN iy o feinsandig, halbfest, stark kalkhaltig, " 10,0 112 —
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FB 12-05A (05/2017)

Gleis 28N Bf Schonefeld
Strecke 6369 Leipzig-Wahren - Leipzig-Engelsdorf
Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: Herr Balas

Datum: 04.02.2025

Bestimmung der KorngroBenverteilung

nach DIN EN ISO 17892-4

KORNUNGSLINIE

Anschrift

Telefon
Fax

BAUGRUND

Ingenieurgesellschaft mbH

LABOR

Kleistkarree, Kleiststralte 10 a
01129 Dresden

0351/824 13-0

0351 /824 13-99

E-Mail info@baugrund-dresden.de
Schlammkorn Siebkorn
. Schluffkorn: d = 0,002 - 0,063 mm Sandkorn: d = 0,063 -2 mm Kieskorn: d =2 - 63 mm .
Feinstes ) ] ) ) ) ) Steing
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
— - L —

8-, //,Ab/' Aé.; he—T

c 90 -

: Auffall =i /7

= urruliun

g 80 g / -

2 / d /

[0

© 70 VaRV4 ’

3 / / /|

X 60 /

= / /‘ X

v 50 DI

o e ’// /|

S 40 |

:0 713

X rjé/

S 30 i |

Q

3 = A

2 20 z i

@ - A

: =25 -~

2 10 e

® ¥ T

=

0 1111 | 1111 1111 | 1111 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur Probennummer Tiefe [m] Bodenart Bodengruppe k [m/s] (Seiler) T/U/SIG [%] Cu/Cc Frostempfindlichkeit Projekt-Nr..

o——o BS 10 0,30 - 1,30 S ST su* 4.3-107 7.6/31.9/58.2/2.3 53.6/1.2 F3 24-2108-1
—x BS9 1,50 - 2,20 Ko e GU 6.8-10™ -17.7/28.9/63.4 66.6/0.6 F2
B———-= BS 2 0,80 - 1,60 S g Hosid. su* 9.4-107 7.2/26.9/50.6/15.3 56.9/1.5 F3 Anlage: A 3.1
——=n BS 6 1,00 - 1,20 S o towetch Su* - 9.6/25.0/53.6/11.8 135.3/1.2 F3




X:\2024\24-2108-1_Stw_Lpz-Schénefeld_Str_6369\30_Laboruntersuchungen\31_hauseigene_Ergebnisse\Kornverteilung Geschiebelehm.kvs FB 12-05A (05/2017)

Gleis 28N Bf Schonefeld
Strecke 6369 Leipzig-Wahren - Leipzig-Engelsdorf

Geotechnischer Beriont Bestimmung der KorngroBenverteilung :::::E*ND
nach DIN EN ISO 178924 'In_g;n::;g:enschanmw

Anschrift Kleistkarree, KleiststraRe 10 a
01129 Dresden
0351/824 13-0

0351/ 824 13-99

Telefon
Fax

KORNUNGSLINIE

Bearbeiter: Herr Balas Datum: 04.02.2025

E-Mail info@baugrund-dresden.de
Schlammkorn Siebkorn
. Schluffkorn: d = 0,002 - 0,063 mm Sandkorn: d = 0,063 -2 mm Kieskorn: d =2 - 63 mm .
Feinstes ) ] ) ) ) ) Steing
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
O
2 90 //
£ Geschiebelehm LA
€ 80 -
o 70 /
5 4
° /
X 60 7
C
v 50 /
) /
5 40 >
X A
< ’g
S 30 T
2
2 20
g ,q/"‘/
@ 10
© o~
=
0 1111 | 1111 | 1111 | 1111 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur Probennummer Tiefe [m] Bodenart Bodengruppe | k[m/s] (Kaubisch) T/U/SIG [%] Cu/Cc Frostempfindlichkeit Projekt-Nr.:
— BS 3 3,20-4,20 | Siebcnine Sonmach su* 9.8 10 10.0/23.0/53.6/13.4 116.6/2.2 F3 24-2108-1
Anlage: A 3.2
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Gleis 28N Bf Schonefeld
Strecke 6369 Leipzig-Wahren - Leipzig-Engelsdorf

Geotechnischer Beriont Bestimmung der KorngroBenverteilung :::::E*ND
nach DIN EN ISO 178924 'In_g;n::;g:enschanmw

Bearbeiter: Herr Balas

Datum: 04.02.2025

KORNUNGSLINIE

Anschrift

Telefon
Fax

Kleistkarree, Kleiststralte 10 a
01129 Dresden

0351/824 13-0

0351 /824 13-99

E-Mail info@baugrund-dresden.de
Schlammkorn Siebkorn
. Schluffkorn: d = 0,002 - 0,063 mm Sandkorn: d = 0,063 -2 mm Kieskorn: d =2 - 63 mm .
Feinstes ) ] ) ) ) ) Steing
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
(0] | _—0—
% 90 | Lo—
; 1
£ Geschiebemergel ]
E 80 9 v
[}
[0
9 70
[}
©
X 60
£ /
L
v 50 P
-7
£ 40 ol
X r
3 30 /
o d
= L2
L
2 20
®© 1
o /
@ 10 o
©
=
0 L1 11 | L1 11 L1 11 | L1 11 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur Probennummer Tiefe [m] Bodenart Bodengruppe k [m/s] TIUISIG [%] Cu/Cc Frostempfindlichkeit Projekt-Nr.:
o——o BS 11 4,40-5,00 | - - 12.3/35.3/46.2/6.2 -/ - 24-2108-1
Anlage: A 3.3




X:\2024\24-2108-1_Stw_Lpz-Schonefeld_Str_6369\30_Laboruntersuchungen\31_hauseigene_Ergebnisse\Kornverteilung Schmelzwassersand.kvs

FB 12-05A (05/2017)

Gleis 28N Bf Schonefeld
Strecke 6369 Leipzig-Wahren - Leipzig-Engelsdorf
Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: Herr Balas

Datum: 04.02.2025

Bestimmung der KorngroBenverteilung

nach DIN EN ISO 17892-4

KORNUNGSLINIE

Anschrift

Telefon
Fax

BAUGRUND

Ingenieurgesellschaft mbH

LABOR

Kleistkarree, Kleiststralte 10 a
01129 Dresden

0351/824 13-0

0351 /824 13-99

E-Mail info@baugrund-dresden.de
Schlammkorn Siebkorn
. Schluffkorn: d = 0,002 - 0,063 mm Sandkorn: d = 0,063 -2 mm Kieskorn: d =2 - 63 mm .
Feinstes ) ] ) ) ) ) Steing
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
O LA L — 1
2 90 ~% |
1
£ Schmelzwassersand / 1
E 80 A | A
% F
Q 70 /
(0]
©
X 60 / /
C
v 50 ///
\"
5 40
: v/
5
5 a0 /
: //
i A
< 20 o L
g T /
2 10 o |
Y | /”,"
= k/‘,// ¥
O L1 11 | L1 11 L1 11 | L1 11 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur Probennummer Tiefe [m] Bodenart Bodengruppe k [m/s] (Seiler) T/U/SIG [%] Cu/Cc Frostempfindlichkeit Projekt-Nr..
o—2s BS 1 8,50 - 9,20 Sand, schluffig SuU* 8.2-10° 3.8/16.1/76.1/3.9 24.0/8.6 F3 24-2108-1"
—x BS 4 4,50 - 5,00 S schwach sehiufig” Su - - 15.9/83.4/10.7 3.0/0.8 F1
B———= BS 5 7,80 - 8,80 Sand, schluffig suU* - -/15.2/80.0/4.7 -/- F3 Anlage: A 3.4
= BS7 0,40-1,10 Sand, schwach schluffig SuU - -/14.1/84.8/1.1 -/- F2




FB 12-05 (07/2019)

Gleis 28N Bf Schonefeld

Strecke 6369 Leipzig-Wahren - Leipzig-Engelsdorf

Geotechnischer Bericht

Aufschlussnummer: BS 9
Entnahmetiefe: 2,20 - 3,20 m

Baugrundschicht: Geschiebelehm
Bodengruppe nach DIN 18196: TL

Bearbeiter: Balas

Datum: 05.02.2025

BAUGRUND
DRESDEN

Ingenieurgesellschaft mbH
LABOR
Anschrift Kleistkarree, Kleiststrake 10 a
01129 Dresden
Telefon 0351/ 824 13-0

Fax 0351/ 824 13-99
E-Mail info@baugrund-dresden.de

Projekt-Nr: 24-2108-1
Anlage: 3.5

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 (Casagrande)
und Zustandsform/Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-2

Nr. 1 2 3 4 5 6
Art Wp Wp WL WL WL WL
Schlage - - 16 22 32 40
mf + mb [g] 54.14 53.87 72.00 68.78 81.00 74.23
mt + mb [g] 53.60 53.16 66.91 64.16 73.98 69.24
mb [g] 50.57 49.22 50.93 49.19 50.35 52.01
mw [g] 0.54 0.71 5.09 4.62 7.02 4.99
mt [g] 3.03 3.94 15.98 14.97 23.63 17.23
w [%] 17.82 18.02 31.85 30.86 29.71 28.96
34.0 Wassergehalt w = 15.0 %
X 33.0 FlieBgrenze w, = 30.5 %
2 ' Ausroligrenze w, = 17.9 %
= 320 =~ Plastizitatszahl I, = 12.6 %
S 310 ~_ Konsis.t.enzzahl lg = 0.94
A e E—— [~ Anteil Uberkorn @i = 20.0 %
@ ' Ry Wassergeh. Uberk. w, = 0.0 %
g 29.0 P Korr. Wassergehalt = 18.7 %
28-010 15 20 25 30 35 40 Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
Wp w,
Schlagzahl -
0 10 20 30 40 50 60 70 80
I = 0.94 Zustandsform
|
halbfest steif weich sehr weich | breiig ‘
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_— ausgepragt
§ plastische \
o Tone TA ,’LQ
= 30 A\
© mittelplastische Q:\rb
D‘, Tone TM \ z
- . <,
:E \;\(\\e Tone mit organischen
‘N 20 ] ™~ 71 Beimengungen, organogene Tone OT |
.‘.U:) leicht und ausgepragt
& plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o bt Tone ® mit organi-
10 Sand-Ton- - schen Beimen-
. ] gungen und organo-
7 - Gemlslche ST = ’:/ gene Schluffe OU
Zwischenbereich Pl und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




FB 12-05 (07/2019)

Gleis 28N Bf Schonefeld

Strecke 6369 Leipzig-Wahren - Leipzig-Engelsdorf

Geotechnischer Bericht

Aufschlussnummer: BS 7
Entnahmetiefe: 1,10 -2,10 m

Baugrundschicht: Geschiebelehm
Bodengruppe nach DIN 18196: ST*

Bearbeiter: Balas

Datum: 05.02.2025

BAUGRUND
DRESDEN

Ingenieurgesellschaft mbH
LABOR
Anschrift Kleistkarree, Kleiststrake 10 a
01129 Dresden
Telefon 0351/ 824 13-0

Fax 0351/ 824 13-99
E-Mail info@baugrund-dresden.de

Projekt-Nr: 24-2108-1
Anlage: 3.6

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 (Casagrande)
und Zustandsform/Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-2

Nr. 1 2 3 4 5 6
Art Wp Wp WL wL Wi WL
Schlage - - 17 24 33 40
mf + mb [g] 54.73 54.83 79.72 68.73 71.48 71.29
mt + mb [g] 54.05 54.07 73.90 64.88 67.12 67.15
mb [g] 50.14 49.77 50.93 49.19 48.94 49.13
mw [g] 0.68 0.76 5.82 3.85 4.36 4.14
mt [g] 3.91 4.30 22.97 15.69 18.18 18.02
w [%] 17.39 17.67 25.34 24.54 23.98 22.97
28.0 Wassergehalt w = 16.0 %
X 270 FlieRgrenze w, = 24.4 %
= Ausrollgrenze w,, = 17.5 %
= 260 Plastizitatszahl I, = 6.9 %
S 250 Konsistenzzahl | = 0.77
S a0 T =71 = . Anteil Uberkorn i = 16.5 %
A ' ~ Wassergeh. Uberk. wy, = 0.0 %
g 23.0 g Korr. Wassergehalt = 19.1 %
220 W wgas . . 0
10 15 20 25 30 35 40 Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
w, W,
Schlagzahl -
0 10 20 30 40 50 60 70 80
o =0.77 Zustandsform
|
halbfest steif weich sehr weich | breiig ‘
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_— ausgepragt
§ plastische \
o Tone TA ,’LQ
= 30 A\
© mittelplastische Q:\rb
D‘, Tone TM \ z
-~ .0 %
:E \;\(\\e Tone mit organischen
‘N 20 ] ™~ 71 Beimengungen, organogene Tone OT |
.‘.U:) leicht und ausgepragt
& plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
E Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- schen Beimen-
Gemische gungen und organo-
7 - - & —— gene Schluffe OU
Zwischenbereich ™% _~ und mittelplastische
4 Sand-Schluff- I leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




FB 12-05 (07/2019)

Gleis 28N Bf Schonefeld

Strecke 6369 Leipzig-Wahren - Leipzig-Engelsdorf

Geotechnischer Bericht

Aufschlussnummer: BS 5
Entnahmetiefe: 3,20 - 4,20 m

Baugrundschicht: Geschiebelehm

Bodengruppe nach DIN 18196: UM

Bearbeiter: Balas

BAUGRUND
DRESDEN

Ingenieurgesellschaft mbH
LABOR
Anschrift Kleistkarree, Kleiststrake 10 a
01129 Dresden
Telefon 0351/ 824 13-0

Fax 0351/ 824 13-99
E-Mail info@baugrund-dresden.de

Datum: 05.02.2025

Projekt-Nr: 24-2108-1
Anlage: 3.7

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 (Casagrande)
und Zustandsform/Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-2

Nr. 1 2 3 4 5 6
Art Wp Wp WL wL Wi WL
Schlage - - 16 21 29 40
mf + mb [g] 54.71 53.99 81.88 77.75 74.59 78.28
mt + mb [g] 53.84 52.99 72.23 70.39 67.39 70.51
mb [g] 50.58 49.23 48.67 52.02 48.98 50.35
mw [g] 0.87 1.00 9.65 7.36 7.20 7.77
mt [g] 3.26 3.76 23.56 18.37 18.41 20.16
w [%] 26.69 26.60 40.96 40.07 39.11 38.54
44.0 Wassergehalt w = 19.5 %
X 43.0 FlieRgrenze w, = 39.7 %
2 ' Ausroligrenze w, = 26.6 %
= 420 Plastizitatszahl I, = 13.1 %
< H -
o 41.0 o Konsistenzzahl | = 1.39
) T~ oy o= 0
S 400 S Anteil Uberkorn G = 10.0 %
7 S [T T~ Wassergeh. Uberk. wy, = 0.0 %
g 39.0 3 Korr. Wassergehalt = 21.6 %
38-010 15 20 25 30 35 40 Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
Wp w,
Schlagzahl _l
0 10 20 30 40 50 60 70 80
lc=1.39 Zustandsform
|
halbfest steif weich sehr weich | breiig ‘
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_— ausgepragt
§ plastische \
o Tone TA ,’LQ
= 30 A\
© mittelplastische Q:\rb
D‘, Tone TM \ z
-~ .0 %
:E \;\(\\e Tone mit organischen
N 20 ] ™1 Beimengungen, organogene Tone OT —_|
.‘.U:) leicht und ausgepragt
& plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o [ Tone TL . —3_ <Ry nit organi-
10 Sand-Ton- Sunen Beimen-
Gemische ST gungen und organo-
7 - - = gene Schluffe OU
Zwischenbereich i und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




FB 12-05 (07/2019)

Gleis 28N Bf Schonefeld

Strecke 6369 Leipzig-Wahren - Leipzig-Engelsdorf

Geotechnischer Bericht

Aufschlussnummer: BS 3
Entnahmetiefe: 1,70 - 2,70 m

Baugrundschicht: Geschiebemergel
Bodengruppe nach DIN 18196: ST*

Bearbeiter: Balas

Datum: 05.02.2025

BAUGRUN
DRESDEN

Ingenieurgesellschaft mbH
LABOR

Anschrift Kleistkarree, KleiststralRe 1
01129 Dresden

Telefon 0351 /824 13-0
Fax 0351/824 13-99

Oa

E-Mail info@baugrund-dresden.de

Projekt-Nr: 24-2108-1
Anlage: 3.8

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 (Casagrande)
und Zustandsform/Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-2

Nr. 1 2 3 4 5 6
Art Wp Wp WL wL Wi WL
Schlage - - 18 24 34 39
mf + mb [g] 53.76 53.55 76.93 72.75 69.53 76.94
mt + mb [g] 53.22 52.98 71.06 67.90 65.42 71.59
mb [g] 50.15 49.77 48.66 48.98 48.94 49.13
mw [g] 0.54 0.57 5.87 4.85 4.11 5.35
mt [g] 3.07 3.21 22.40 18.92 16.48 22.46
w [%] 17.59 17.76 26.21 25.63 24.94 23.82
28.0 Wassergehalt w = 12.3 %
X 270 FlieRgrenze w, = 25.4 %
2 ' Ausroligrenze w, = 17.7 %
= 60— ~ Plastizitatszahl |, = 7.7 %
S 250 <0 Konsistenzzahl | = 1.21
g 24.0 ~ Anteil Uberkorn 4 = 23.0 %
@ ' © Wassergeh. Uberk. wy, = 0.0 %
g 23.0 Korr. Wassergehalt = 16.0 %
22-010 15 20 25 30 35 40 Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W, W,
Schlagzahl -
0 10 20 30 40 50 60 70 80
o = ? 21 Zustandsform
halbfest steif weich sehr weich | breiig ‘
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsdiagramm
50
40
- ausgepragt
§ plastische \
o Tone TA ,’LQ
= 30 A\
© mittelplastische Q:\rb
D‘, Tone TM \ z
-~ .0 %
:E \;\(\\e Tone mit organischen
N 20 ] ™1 Beimengungen, organogene Tone OT —_|
.‘.U:) leicht und ausgepragt
& plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
E Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- gunzz:egnie;r:;:o—
7 F———""= '_f__Gews.Ch?—?& -—~ gene Schluffe OU
Zwischenbereich [ und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




FB 12-05 (07/2019)

Gleis 28N Bf Schonefeld

Strecke 6369 Leipzig-Wahren - Leipzig-Engelsdorf
Geotechnischer Bericht

Aufschlussnummer: BS 11
Entnahmetiefe: 3,40 - 4,40 m

Baugrundschicht: Geschiebemergel

|||||||| BAUGRUND

Ingenieurgesellschaft mbH

LABOR

Anschrift Kleistkarree, Kleiststrale 10 a
01129 Dresden
Telefon 0351 /824 13-0
Fax 0351/ 824 13-99
E-Mail info@baugrund-dresden.de

Bodengruppe nach DIN 18196: TL

Bearbeiter: Balas Datum: 05.02.2025

Projekt-Nr: 24-2108-1
Anlage: 3.9

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 (Casagrande)
und Zustandsform/Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-2

Nr. 1 2 3 4 5 6
Art Wp Wp WL WL WL WL
Schlage - - 15 21 30 40
mf + mb [g] 53.59 53.60 71.11 77.86 70.03 46.31
mt + mb [g] 52.94 52.91 65.05 70.91 65.18 42.18
mb [g] 49.72 49.51 47.45 49.29 49.54 28.43
mw [g] 0.65 0.69 6.06 6.95 4.85 4.13
mt [g] 3.22 3.40 17.60 21.62 15.64 13.75
w [%] 20.19 20.29 34.43 32.15 31.01 30.04
36.0 Wassergehalt w = 16.7 %
X 350 FlieBgrenze w, = 319 %
= 340 4 Ausrollgrenze w, = 20.2 %
T 33.0 Plastizitatszahl I, = 11.7 %
T 320 Fmee————at———r LO | Konsistenzzahl | = 1.07
2 310 \e\ Anteil Uberkorn @i = 14.0 %
@ 300 < Wassergeh. Uberk. wy, = 0.0 %
g 29.0 Korr. Wassergehalt = 19.4 %
280 W wgas . . 0
10 15 20 25 30 35 40 Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
A W,
Schlagzahl l-
0 10 20 30 40 50 60 70 80
lc=1.07 Zustandsform
|
halbfest steif weich sehr weich | breiig ‘
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_— ausgepragt
§ plastische \
o Tone TA ,’LQ
= 30 " >
© mittelplastische Q:\
D,‘ Tone TM \ z
- . <,
,,(g \;\(\\i_Tone mit organischen |
N 20 ] P( Beimengungen, organogene Tone OT
.‘.U:) leicht und ausgepragt
& plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
E Tone TL mit organi-
T~~~ "“‘g“d } ________ ® A schen Beimen-
10 Gan ) zn-ST _/l/ gungen und organo-
7 - emls.c © = : gene Schluffe OU
Zwischenbereich ) und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]
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Gleis 28N Bf Schonefeld

Strecke 6369 Leipzig-Wahren - Leipzig-Engelsdorf

Geotechnischer Bericht LABOR

01129 Dresden
Telefon 0351 /824 13-0

Fax 0351 /824 13-99
E-Mail info@baugrund-dresden.de

Illllllll BAUGRUND
DRESDEN
Ingenieurgesellschaft mbH

Anschrift Kleistkarree, Kleiststrale 10 a

Anlage: 3.10

Bearbeiter: Herr Balas Datum: 05.02.2025

Projekt-Nr.: 24-2108-1

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung nach DIN EN ISO 17892-1

Behalternummer: 137 174 43 9 93
Probennummer: BS 3 BS 11 BS 9 BS7 BS 5
1,70 - 3,40 - 2,40 - 1,10 - 3,20 -
Entnahmetiefe:
2,70 m 440 m 3,20 m 2,10 m 420 m

Baugrundschicht:

Geschiebemergel

Geschiebemergel

Geschiebelehm

Geschiebelehm

Geschiebelehm

Feuchte Probe

} 63.89 63.81 66.83 75.94 54.36
+ Behalter [g]:
Trockene Probe

} 58.84 57.24 60.52 67.95 48.44
+ Behalter [g]:
Behalter [g]: 17.96 17.87 18.38 17.90 18.00
Porenwasser [g]: 5.05 6.57 6.31 7.99 5.92
Trockene Probe [g]: 40.88 39.37 42 .14 50.05 30.44
Wassergehalt [%]: 12.35 16.69 14.97 15.96 19.46




Gleis 28N Bf Schonefeld
Strecke 6369 Leipzig-Wahren - Leipzig-Engelsdorf BAUGRUND Anlage 4
Geotechnischer Bericht

DRESDEN Seite 1von 1

Projekt-Nr. 24-2108-1

M3
. = Q S Auffillung .
O o o ’
ST e = = = grobkarnig bis Au_ffu!]un_g, Geschiebelehm/-mergel Schmelzwassersand
Kennwerte = e s : o feinkornig
L gemischtkoérnig
P =
) [a)
Schicht-Nr. la 1b 2 3
Homogenbereich-Nr. Ela/Bla/Rla Elb/Blb/R1b E2/B2/R2 E3/B3/R3
. . Auffullung, Auffullung, .
Ortsiibliche Bezeichnung - X X grobkarmig bis gemischtkdmig feinkérnig Geschiebelehm/-mergel Schmelzwassersand
KorngroRenverteilung® - X X siehe A 4.2 siehe A 4.3 sieche A4.4 sieche A4.5
Massenanteil Steine? % X X <30 <15 <15 <20
Massenanteil Blocke? % X X <15 <10 <10 <15
Massen{;_\ntell grol3e % X « <5 <5 <5 <5
Blocke?
Dichted g/lcm?® X - 1,7-2,0 1,8-2,1 1,8-21 1,8-2.2
Undrainierie Scherfesto- lme | x| - 0-15 5- 80 10 - 250 0-15
Wassergehalt? % X X 5-20 10 -40 5-40 0-15
Konsistenzzahl - X X n.z 0,50 - 0,75 0,50->1,25 n. z.
Plastizitatszahl % X X n. z 5-30 5-25 n. z.
Lagerungsdichte (lp) - X X 0,15-0,35 n.z n. z 0,15- 0,65
Organischer Anteil? % X - 0-20 0-20 <6 <6
Bodengruppe? - X X SL[JS*EGSUI 2\6\/* C;E (éIT*G\C/_;VT S(;JT’*] [UL, UM, UA, TL, TM, TA] SU*, ST*, UL, UM, UA, TL, TM, TA SW, SI, SE, SU, SU*, ST, ST*

1) Erfahrungswerte, basierend auf den erkundeten Bodenschichten und durchgefiihrten Laborversuchen. )
2) Der Wert wurde nicht versuchstechnisch ermittelt, sondern basiert auf Erfahrungswerten gemaf Abrasivitat in der Gro3bohrtechnik: Versuchstechnik und praktische Erfahrungen, Veroffentlichung der TU Miinchen und BAUER Spezialtiefbau GmbH 2009

E = Erdarbeiten (DIN 18300),

R = Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten (DIN 18304),

n. z. = nicht zutreffend

108-1_Stw_Lp: |_Str_6369\10_(

41
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Gleis 28N Bf Schonefeld

Strecke 6369 Leipzig-Wahren - Leipzig-Engelsdorf

Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: schef

Datum: 22.04.2025

Kornungsband
fur Homogenbereiche

Homogenbereich E1a, B1a, R1a

Anschrift

Telefon
Fax

BAUGRUND
DRESDEN

Ingenieurgesellschaft mbH

LABOR

Kleistkarree, KleiststraRe 10 a
01129 Dresden

0351/824 13-0

0351/ 824 13-99

E-Mail info@baugrund-dresden.de
Schlammkorn Siebkorn
, Schluffkorn: d = 0,002 - 0,063 mm Sandkorn: d = 0,063 - 2 mm Kieskorn: d =2 - 63 mm L.
Feinstes . . . . . . Steing
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
o //————
2 90
[0
E
g 80
2]
(0]
9 70
()
©
X 60
[ s . . . .
> o Auffullung, grob- bis gemischtkornig
\%
g
o 40 /
X //
= L~
3 30 | A
o /
2 20 pd
©
5 jizd
§ 10 o
b //
0 I | | | | I | L1 11 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve Kornkennzahl T/U/S/G w >N T
®© 3 P 3
Obere Grenze 25/40/100/100 s RT
N O T
00
Untere Grenze 0/0/0/50 ~ 4 Z
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Gleis 28N Bf Schonefeld
Strecke 6369 Leipzig-Wahren - Leipzig-Engelsdorf

Kornungsband
fur Homogenbereic

Geotechnischer Bericht

Homogenbereich E1b, B1

Bearbeiter: schef Datum: 22.04.2025

Anschrift

he

Telefon
Fax

b, R1b

BAUGRUND
DRESDEN

Ingenieurgesellschaft mbH

LABOR

Kleistkarree, KleiststraRe 10 a
01129 Dresden

0351/824 13-0

0351/ 824 13-99

E-Mail info@baugrund-dresden.de
Schlammkorn Siebkorn
E cinst Schluffkorn: d = 0,002 - 0,063 mm Sandkorn: d = 0,063 - 2 mm Kieskorn: d =2 - 63 mm Stei
einstes Bteing
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
——
[0) //
2 90 _—
(] =
E //”
g 80
2]
[0
9 70
3 1
X 60
[ s . e .
- Auffullung, feinkdrnig L
g ”/
S5 40 1
X
3 30
2
2 2
] /
@ 10 /
=
0 | | L1 11 | L1 11 | L1 11 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve Kornkennzahl T/U/S/G w > ﬁ )
© 3 T 3
Obere Grenze 80/100/100 /100 s RT
w o QT
©
Untere Grenze 0/40/50/70 Rl Z
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Gleis 28N Bf Schénefeld
Strecke 6369 Leipzig-Wahren - Leipzig-Engelsdorf K6rn u nngand

fur Homogenbereic

Geotechnischer Bericht

Homogenbereich E2,

Bearbeiter: schef Datum: 22.04.2025

Anschrift

he

Telefon
Fax

B2, R2

BAUGRUND
DRESDEN

Ingenieurgesellschaft mbH

LABOR

Kleistkarree, KleiststraRe 10 a
01129 Dresden

0351/824 13-0

0351/ 824 13-99

E-Mail info@baugrund-dresden.de
Schlammkorn Siebkorn
, Schluffkorn: d = 0,002 - 0,063 mm Sandkorn: d = 0,063 - 2 mm Kieskorn: d =2 - 63 mm L.
Feinstes . . . . . . Steing
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
——
[0) //
g 90 ]
(0] LA~
E //”
g 80
(2]
[0
9 70
(]
L~
hel
2 60 ~
[ . L
s 5 Geschiebelehm/-mergel |_L+]
\"
6 ’—’——
5 40 T
X
g 30 ,//
©
2 L~
£ 20 ///
]
c
@ 10 /
s /’/
0 o L1 11 | L1 11 | L1 11 | L1 11 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve Kornkennzahl T/U/S/G w >N T
®© 3 P 3
Obere Grenze 80/100/100 /100 s R
A 0o Q7T
00
Untere Grenze 0/30/50/70 i OLN Z
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Gleis 28N Bf Schonefeld
Strecke 6369 Leipzig-Wahren - Leipzig-Engelsdorf

Kornungsband
fur Homogenbereic

Geotechnischer Bericht

Homogenbereich E3,

Bearbeiter: schef Datum: 22.04.2025

Anschrift

he

Telefon
Fax

B3, R3

BAUGRUND
DRESDEN

Ingenieurgesellschaft mbH

LABOR

Kleistkarree, KleiststraRe 10 a
01129 Dresden

0351/824 13-0

0351/ 824 13-99

E-Mail info@baugrund-dresden.de
Schlammkorn Siebkorn
, Schluffkorn: d = 0,002 - 0,063 mm Sandkorn: d = 0,063 - 2 mm Kieskorn: d =2 - 63 mm L.
Feinstes . . . . . . Steing
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
(0]
2 90
(]
: /
g 80
(2]
; /
9 70
; /
©
X 60 /
£ 1
s o / Schmelzwassersand -
\"
o
£ 40 / T
p / //
S 30 /
£ 20 ]
g /”’—
|
@ 10 |
©
=
0 L1l ] | ] L1l ] L1 ]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve Kornkennzahl T/U/S/G w >N T
®© 3 P 3
Obere Grenze 10/30/100/ 100 s & RT
o0 Q7
00
Untere Grenze 0/0/20/60 i OLN Z
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PrOjekt: Gleis 28N Bf Schénefeld, Strecke 6369 BA“GR“N D
Projekt-Nr. 24-2108-1 DRESDEN
Priifberichts-Nr. 25/0142_01/01 ingerleurgesalischat mokH
Datum Priifbericht: 22.01.2025 LABOR
. Anschrift Kleistkarree, Kleiststralle 10 a
Bearbeiter: Scheffler 01129 Dresden

Telefon 0351/ 824 13-0
Fax 0351/ 824 13-99
E-Mail info@baugrund-dresden.de

Beurteilung betonangreifender Boden
Probenahme und Analyse nach DIN 4030-2:2024-07
Beurteilung betonangreifender Boden nach DIN 4030-1:2024-07

Ort/Stationierung km 12,000 - km 12,500 Entnahmedatum 04.12.2024
Entnahmestelle MP 1 Entnahmezeit -
Entnahmetiefe 1,00 bis 10,00 Entnahmemenge -
Probenart Mischprobe Probenehmer Baugrund Dresden
Bodenart Bodengruppe

(DIN 4022) - (DIN 18196) SuU*, ST* UL, UM, TL, TM

Beschreibung der Gelandeverhaltnisse am Entnahmeort
Seitenbereich Bahnkorper

Bodenanalyse

Probeneingang Grenzwerte nach DIN 4030-1 ° Beurteilung
Priifwert | Priifergebnis (p) XA1 | XA2 | XA3
Boden
Sulfat 786 3000>p>2000 | 12000>p>3000 | 24000>p>12000
Sszl:rrig?nd.(giﬁc 10 p>200 nicht praxisrelevant
pH-Wert 8,1 - - -

Hohste Klasse -

Beurteilung °: Die untersuchte Bodenprobe ist nicht betonangreifend

a
Die Klasse wird durch den unginstigsten Wert fir jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt. Wenn zwei oder mehrere
angreifende Merkmale zu derselben Klasse flihren, muss die nachsthéhere Expositionsklasse festgelegt werden,

sofern nicht in einer speziellen Studie fiir diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

b .
Bei Sulfidgehalten > 100 mg S 2 /kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmannerforderlich.
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Projekt: Gleis 28N Bf SChénefe'd, Strecke 6369 BAUGR“ND
Projekt-Nr. 24-2108-1 DRESDEN
Priifberichts-Nr. 25/0142_01/01 ingecieurgeselischaitmbt!
LABOR

Datum Priifbericht: 22.01.2025
Bearbeiter: Scheffler

Anschrift
01129 Dresden
Telefon 0351 /824 13-0
Fax 0351/824 13-99
E-Mail info@baugrund-dresden.de

Korrosionswahrscheinlichkeit metallener Werkstoffe bei auRerer
Korrosionsbelastung nach DIN 50929-3

Beurteilung der Korrosionswahrscheinlichkeit unlegierter und niedriglegierter Eisenwerkstoffe in Erdbdden

Ort/Stationierung km 12,000 - km 12,500 Entnahmedatum 04.12.2024

Entnahmestelle MP 1 Entnahmezeit -
Entnahmetiefe 1,00 bis 10,00 Entnahmemenge -
Probenart Mischprobe Probenehmer Baugrund Dresden
Bodenart Bodengruppe . .
(DIN 4022) (DIN 18196) SU% ST, UL, UM, 7L, TM

Beschreibung der Gelandeverhaltnisse am Entnahmeort
Seitenbereich Bahnkorper

Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit mit den Bewertungszahlsummen B, und B,

Kleistkarree, Kleiststrale 10 a

Bo B,
B, bzw B i
’ 1 Bodenklassen NETESIENE LG u-nd Flachenkorrosion
belastung Lochkorrsion
>0 la sehr niedrig sehr gering sehr gering
-1 bis -4 Ib niedrig gering sehr gering
-5 bis -10 Il mittel mittel gering
<-10 1l hoch hoch mittel
Auswertung: unlegierte und . Bo -12
s . . . Ergebnis
niedriglegierte Eisenwerkstoffe B, -15
Bodenklasse 1]
Korrosionsbelastung hoch
Warscheinlichkeit: hoch
Mulden und Lochkorrosion
Warscheinlichkeit: .
i . mittel
Flachenkorrosion

Bo=Z1+Zy+Z3+ 2+ Zs+ Zg+ 27+ Zg+ Zg+ Zy,
B1=Bo+Zy1+Z12+ 243+ 214
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Projekt: Gleis 28N Bf Schonefeld, Strecke 6369 'IIJJI|
Projekt-Nr. 24-2108-1
Priifberichts-Nr. 25/0142_01/01

Datum Priifbericht: 22.01.2025

. Anschrift
Bearbeiter: Scheffler

Telefon

Fax

E-Mail

BAUGRUND
DRESDEN

Ingenieurgesellschaft mbH

LABOR

Kleistkarree, Kleiststralle 10 a
01129 Dresden

0351 /824 13-0

0351 /824 13-99
info@baugrund-dresden.de

Bewertungstabelle zur Beurteilung von Erdbéden

Bewert
7 Merkmal und Beurteilung MeRwert ke;enz:#]e%’s Messwert 2
der Bodenprobe bereiche fiir unlegierte
Eisen
Massenanteile [%]
< =
Bodenart: Anteil an >0 _120 ‘21'
7 abschlammbaren >30-50 5 40 .
1 Bestandteilen '
>50-80 -2
> 80 -4
Verunreinigungen 12
[0 m]
> 500 4
7 spezifischer elektrischer > 200 - 500 2 50 .
2 Bodenwiderstand > 50 -200 0
>20-50 -2
10-20 -4
<10 -6
W halt h Massenanteile [%]
assergehalt nac —
Z3 Trocknen bei 105 °C <= 20 0 2,8 0
> 20 -1
pH
> 9 2
pH-Wert bei
Z4 50% Wasseranteil >6-9 8,1 0
4-6 -1
<4 -3
; [mmol/kg]
Pufferkapazitat <200 0
Z5 Saurekapazitat bis pH 4,3 70,1 0
(Alkalitét) 200 - 1000 1
> 1000 3
[mmol/kg]
<25 0
Pufferkapazitat 25-5 -2
26 Basenkapazitat bis pH 7,0 >5-10 -4 8.19 4
(Aciditat) > 10 - 20 6
>20-30 -8
> 30 10
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Projekt: Gleis 28N Bf Schonefeld, Strecke 6369

Projekt-Nr. 24-2108-1
Priifberichts-Nr. 25/0142_01/01
Datum Priifbericht: 22.01.2025
Bearbeiter: Scheffler

b

BAUGRUND
DRESDEN

Ingenieurgesellschaft mbH

LABOR

Kleistkarree, Kleiststrale 10 a
01129 Dresden

0351 /824 13-0

0351/ 824 13-99
info@baugrund-dresden.de

Bewertungstabelle Fortsetzung

[mg/kg]
Z; Sulfid-Gehalt 5<_ ? 5 _% 250 -6
>10 -6
[mmol/kg]
<2 0
Zg Sulfat-Gehalt 2-5 -1 8,2 2
>5-10 -2
>10 -3
[mmol/kg]
<3 0
7 3-10 -1
9 Neutralsalze >10-30 > <3 0
>30 - 100 -3
> 100 -4
Beurteilung aufgrund ortlicher Gegebenheiten
7 Kontakt zum nie 0 0 0
10 Grundwasser immer -1 0 0
zeitweise -2 -2 -2
7 Bodenhomogenitat |DZ,| <2 0 0 0
11 horizontal 2<|Dz,| <3 ) 2 )
|DZ,]| >3 -4 0 0
v Bodenhomogenitét |DZ,| <2 0 0 0
12 vertikal 2<|DZ,| <3 -1 -1 -1
|DZ,| >3 -2 0 0
. visuell
Z1 3 Boden;:?:nggemtat - homogen 0 0 0
inhomogen -6 0 0
7 Bodenhomogenitat - IDZ,[ < 1,5 0
14 unterschiedliche pH-Werte
IDZ4| 21,5 -6
, V
Anwesenheit von <05 0 0 0
Zs Fremdkathoden = 75 5 his 0.4 3 0 0
Objekt/Boden-Potential -
U(Cu/CuS04) -0,4 bis -0,3 -8 0 0
>-0,3 -10 0 0
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ERGO Umweltinstitut GmbH, Lauensteiner Stralle 42 01277 Dresden

Baugrund Dresden Ingenieurgesellschaft mbH
Herr Scheffler

Kleiststr. 10a

01129 Dresden

Priifbericht Nr. 25/0142_o1/01

Ausstellungsdatum des Priifberichtes:
Gesamtseitenzahl des Priifberichtes:
Anlagenzahl des Priifberichtes:

Kunden-Nr.: 10088
Auftrags-Nr. des AG: 24-2108-1
Bestell-Nr. des AG: 25-5800-008

Objekt:

Beschreibung des Priifgegenstandes:

s
N,

2
&

W

k

W
%

AAaNS
AR

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14613-01-00

Akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 - Die Akkreditierung
gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.
Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz {BImSchG)

22.01.2025
2 Seite(n)

1 Anlage(n)

BV: Stutzwand / Gleis 28 Bf. Schonefeld, Strecke 6369

Untersuchung einer Bodenprobe

Priifauftrag: Priifung auf Betonaggressivitat und Stahlkorrosivitat
Probenahme: durch Auftraggeber

Probeneingang: 13.01.2025

Analysenmethoden:

Parameter Probenvorbereitung Verfahren

- Chlorid Eluatherstellung (DIN 4030) DIN EN ISO 10304-1 (D 20):2009-07
- Sulfat HCI-Aufschluss (DIN 4030) DIN EN ISO 10304-1 (D 20):2008-07
- Trockenmasse DIN EN 15934:2012-11

- Basenkapazitét bis pH 7,0 DIN 50929-3:2018-03 *

- Sauregrad DIN 4030:2008-06

- Saurekapazitat bis pH 4,3 DIN 38409 (H 7):2005-12

- Sulfid DIN 4030:2008-06

- pH-Wert Eluathersteliung DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04

- Chlorid Eluatherstellung DIN EN ISO 10304-1 (D 20):2009-07
- Sulfat Eluatherstellung DIN EN iSO 10304-1 (D 20):2009-07

ERGO Umweltinstitut GmbH
Lauensteiner Strale 42

Handelsregister Dresden HRB 320
Steuer-Nr. 203/108/08165

01277 Dresden Ust-IdNr. DE140131094
Telefon (0351) 33 68 60 Geschéftsfihrer
Telefax (0351) 33 68 610 Dr. rer. nat. Robert Frind

eMail info@ergo-dresden.de
Internet www.ergo-dresden.de

Dipl.-ing. (BA) André Kiesewalter

Bankverbindung 1

Deutsche Bank
BLZ 870 700 00
Kto 7701709 00

IBAN DE65 870 700 000 7701708 00
BIC/SWIFT DEUT DE 8CXXX

Bankverbindung 2

Commerzbank Dresden

BLZ 850 800 00
Kto 04 025 593 00

IBAN DE76 8508 0000 0402 5583 00
BIC/SWIFT DRES DE FF 850
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(*) nicht akkreditiertes Priifverfahren; (**) Untersuchung erfolgte durch Nachauftragnehmer

Priifergebnisse:  siehe Anlage(n) zum Prifbericht 25/0142_01/01

Prifdatum: vom 13.01.2025 bis 22.01.2025
Bemerkungen: - Messwerte mit ,<" entsprechen der Bestimmungsgrenze des angewendeten
Analysenverfahrens.

- Aufbewahrungszeiten (wenn nicht anders vereinbart):
Feststoffproben - drei Monate
wassrige Proben - zwei Wochen
Aitholzproben - sechs Monate
- Die Prifergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchte(n) Probe(n), wenn der Kunde die
Proben seibst genommen hat.
- Der Prifbericht darf nicht ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors auszugsweise
vervielfaltigt werden.
- n. b.: Summe nicht berechnet, da alle Einzelergebnisse unterhalb der jeweiligen
Bestimmungsgrenzen.

ERGO Umweltinstitut GmbH

Dr. Robert Frind
Laborleiter



ERGO Umweltinstitut GmbH

Anlage zum Prifbericht 25/0142_01/01

Bauvorhaben: Stitzwand / Gleis 28 Bf. Schonefeld, Strecke 6369
Projekt-Nr.: 24-2108-1
Bestell-Nr.: 25-5900-008

Bodenanalyse zur Beurteilung der Betonaggressivitat nach DIN 4030-1:2024-07

Seite 1 (1)

Parameter Messwert Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030-1
MP 1 XA1 XA2 XA3
D-25-01-0788
Sauregrad (n.Baumann-Gully <10 mi/kg > 200 - -
Sulfat (S0O,%) 786 mg/kg [ 2000 bis 3000 |> 3000 bis 12000 > 12000
Sulfid (S%) 250 mg/kg - - -
Chlorid (CI) <50 mg/kg - 5 -

Bodenanalyse zur Beurteilung der Stahlkorrosivitit nach DIN 50929-3:2024-05

Parameter Messwert
MP 1

D-25-01-0788
Wassergehalt 2,8 Ma-%
pH-Wert 8,1 -
Pufferkapazitat
- Alkalinitat Kg 43 70,1 mmol/kg
- Aciditat Kg 79 8,19 mmol/kg
Sulfid (%) 250 mg/kg
Neutralsalze (wassriger Auszug) <3 mmol/kg
Sulfat (salzsaurer Auszug) 8,2 mmol/kg

==
Frind
Laborleiter
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ERGO Umweltinstitut GmbH, Lauensteiner StraRe 42, 01277 Dresden

Baugrund Dresden Ingenieurgesellschaft mbH

Herr Scheffler
Kleiststr. 10a
01129 Dresden

Priifbericht Nr. 25/0178_o1/01

Ausstellungsdatum des Priifberichtes:
Gesamtseitenzahl des Priifberichtes:
Anlagenzahl des Priifberichtes:

Kunden-Nr.:

Auftrags-Nr. des AG:
Bestell-Nr. des AG:
Objekt:

Beschreibung des Priifgegenstandes:

Priifauftrag:
Probenahme:

Probeneingang:

Analysenmethoden:

10088

24-2108-1
25-5900-007

RG2S

S % -
jsews (( DAKKS
7SN\ Deutsche
Dorly N Akkreditierungsstelle
D-PL-14613-01-00

Akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 - Die Akkreditierung
gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.
M lle nach § 29b Bundesimmissi k (BImSchG)

B

24.01.2025
3 Seite(n)
4 Aniage(n)

Stlitzwand / Gleis 28 Bf. Schonefeld, Strecke 6369

Untersuchung von Feststoffproben

Prifung nach RIL 880 Tab. 4 und Tab. 5, EBV Boden und LAGA TR Boden

durch Auftraggeber
14.01.2025

Die Eluatherstellung fiir die Untersuchungen nach der Verordnung liber Anforderungen an den Einbau von mineralischen
Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke, vom 9. Juli 2021, erfolgte gem. DIN 19529:2015-12.
Das Eluat wurde bei 10500 g fiir 50 min zentrifugiert.

Parameter Probenvorbereitung Verfahren

- Pflanzenschutzmittel (**) analog DIN EN 1SO 11369: 1997-11

- Trockenmasse DIN EN 14346:2007-03

- Arsen Konigswasseraufschluss DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

- Cadmium Konigswasseraufschluss DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

- Chrom-ges Kénigswasseraufschluss DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

- Kupfer Kénigswasseraufschluss DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
ERGO Umweltinstitut GmbH Handelsregister Dresden HRB 320 Bankverbindung 1 Bankverbindung 2
Lauensteiner Strafle 42 Steuer-Nr. 203/108/08165 Deutsche Bank Commerzbank Dresden
01277 Dresden Ust-IdNr. DE140131094 BLZ 870 700 00 BLZ 850 800 00
Telefon (0351) 33 68 60 Geschaftsfiihrer Kto 7701709 00 Kto 04 025 593 00
Telefax (0351) 33 68 610 Dr. rer. nat. Robert Frind IBAN DEG65 870 700 000 7701709 00 IBAN DE76 8508 0000 0402 5593 00

eMail info@ergo-dresden.de
Internet www.ergo-dresden.de

Dipl.-Ing. (BA) André Kiesewailter

BIC/SWIFT DEUT DE 8CXXX BIC/SWIFT DRES DE FF 850
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Parameter

Probenvorbereitung

Verfahren

Quecksilber
Quecksilber

Nickel

Blei

Blei

Thallium

Zink

Cyanid, gesamt
BETX

Kohlenstoff, organisch

extr. org. Halogenverbindungen
(EOX)

leichtfilichtige
Halogenkohlenwasserstoffe
Mineral6lkohlenwasserstoffe C10
bis C22
Mineralolkohlenwasserstoffe C10
bis C40

PAK nach EPA

PCB
elektrische Leitfahigkeit
pH-Wert

Arsen
Cadmium
Chrom-ges
Kupfer
Quecksilber
Quecksilber
Nickel

Blei

Thallium
Thallium

Zink

Chlorid

Cyanid, gesamt
Sulfat

Mineral6lkohlenwasserstoffe C10
bis C40
PAK nach EPA

PCB

Phenolindex

Triibung des Filtrates
Tribung des Zentrifugates

Kénigswasseraufschluss
Mikrowellenséureaufschluss
Kénigswasseraufschluss
Koénigswasseraufschluss
Mikrowellensaureaufschluss
Konigswasseraufschluss
Koénigswasseraufschluss

Extraktion mit Methanol

Extraktion mit Methanol

Extraktion mit Heptan-Aceton-Gemisch

Extraktion mit Heptan-Aceton-Gemisch

Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluathersteilung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung, Zentrifugation

Eluatherstellung, Zentrifugation
Eluatherstellung
Eluatherstellung

DIN 19529:2015-12

DIN 19529:2015-12

DIN EN 1SO 12846 (E 12):2012-08
DIN EN ISO 12846 (E 12):2012-08
DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01

DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 17380:2013-10 *

DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 19539:2016-12

DIN 38414 (S 17):2004-03

HLUG Band 7, Teil 4
DIN EN ISO 16703:2011-09
DIN EN ISO 16703:2011-09

DIN ISO 18287:2006-05

DIN 38414 (S 20):1996-01

DIN EN 27888 (C 8):1993-11

DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01

DIN EN ISO 12846 (E 12):2012-08
DIN EN ISO 12846 (E 12):2012-08

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
DIN EN ISO 10304-1 (D 20):2009-07
DIN EN ISO 14403-2 (D 2):2012-10 *
DIN EN ISO 10304-1 (D 20):2009-07

DIN EN ISO 9377-2 (H 53):2001-07

DIN 38407 (F 39):2011-09

DIN EN ISO 6468 (F 1):1997-02
DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12
DIN EN ISO 7027 (C 2):2016-04
DIN EN ISO 7027 (C 2):2016-04

(*) nicht akkreditiertes Priifverfahren; (**) Untersuchung erfolgte durch Nachauftragnehmer

Priifergebnisse:

Priifdatum:

vom 14.01.2025 bis 24.01.2025

siehe Anlage(n) zum Priifbericht 25/0178_01/01
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Bemerkungen: - Messwerte mit <" entsprechen der Bestimmungsgrenze des angewendeten
Analysenverfahrens.
- Aufbewahrungszeiten (wenn nicht anders vereinbart):
Feststoffproben - drei Monate
wassrige Proben - zwei Wochen
Altholzproben - sechs Monate
- Die Priifergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchte(n) Probe(n), wenn der Kunde die
Proben selbst genommen hat.
- Der Priifbericht darf nicht ohne schriftiche Genehmigung des Priiflabors auszugsweise
vervielfaltigt werden.
- n. b.: Summe nicht berechnet, da alle Einzelergebnisse unterhalb der jeweiligen
Bestimmungsgrenzen.

ERGO Umweltinstitut GmbH

Dr. Robert Frind
Laborleiter




ERGO Umweltinstitut GmbH

Anlage 1 zum Prifbericht 25/0178_01/01
Bauvorhaben: Stutzwand / Gleis 28 Bf. Schonefeld, Strecke 6369
Projekt-Nr.: 24-2108-1 Bestell-Nr.: 25-5900-007

DB Richtlinie 880.4010

Schotter aus Gleisbaustellen / Umgang mit mineralischen Materialien, vom 9. August 2023

Abschnitt 6 / Tabelle 4: Analysenprogramm fiir Gleisschotter

i ] Messwert
Parameter Dim. MP 1

) ) D-25-01-1148 |
i;sgstoﬁ: B - B i LR ‘
PAK6' mg/kg TM 21 ‘
'Mineraldlkohlenwasserstoffe Cm: Cuo mg/kg TM . 38 |
'Mineralélkohlenwasserstoffe Cio-Cx R Tg/IG'I:M T <20 ‘
Arsen e mg/kg TM 9,8 |
Blei o mg/kg TM 11,5 ]
‘Cadmium B 7 R 7mg/k7_c7;7'jI'M - 0,14 o ;
Chrom mg/kg TM 11 |
Kupfer ~ mglkg TM 9,93 |
Nickel I mglkg T™M 7,08 1
‘Quecksilber N mg/kg TM <0,03 |
Zink - mgkgTM 517 ﬂ
Eluat: B - | )
pH-Wert B B - 7,85
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 194
Mineraldlkohlenwasserstoffe Ci0-Cyo : " pg}l o TO,? -
PAK,s? ' ugll 0,72
Atrazin - \ ug/l <005
Bromacil I . ugh <0,05 |
Dimefuron 7} gl <0,05
Diuron ‘ ug/l <0,02 ‘
Eiidir:nﬂ)g B : . L ug/l B 7<70,0757 ”‘
|Flazasulfuron ug/l <0,05 |
Flumioxazin e 013
}STmz;zin g/ 0,05 \
Thiazafluron o poll 0,24 |
i Glyphosat ugll 67
AMPA' - wgd 68 |

k PAK,g: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der US-amerikanischen
Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewahite PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen,
Benzol[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,iperylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen, Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen,

Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.
2 PAK;s: PAK;g ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

Frind
Laborleiter

Seite 1 (2)



ERGO Umweltinstitut GmbH

Anlage 1 zum Priifbericht 25/0178_01/01
Bauvorhaben: Stutzwand / Gleis 28 Bf. Schonefeld, Strecke 6369

Projekt-Nr.: 24-2108-1 Bestell-Nr.: 25-5900-007

DB Richtlinie 880.4010

Schotter aus Gleisbaustellen / Umgang mit mineralischen Materialien, vom 9. August 2023

Abschnitt 6 / Tabelle 4: Analysenprogramm fiir Gleisschotter

Messwert

Parameter Dim. MP 2

 D-25-01-1149
{l;eststoff: - 7
PAK,'  mgkgT™ 0,55
Mineraldlkohlenwasserstoffe Ci0-Cqo B mg/kg ™ = <20
Mineraldlkohlenwasserstoffe Cqo - Cpp  mglkg T™ ] <20
Arsen B o " mghkgTM 11,1
Blei -  mgkgTM 254
Cadmium - mg/kg T™M 0,29
Chrom ’ mgkg™ 161
Kupfer = ) mgkg TM 245
Nickel - mgkg TM 9,28
'Quecksilber mg/kg TM I 7<707,03
Zink . ’ mglkg TM 68,4
\>Eluat: 7 : ] o
pH-Wert 7 I 8
elektrische Leitfahigkeit R uSlem 126
Mineraldlkohlenwasserstoffe bm -Cyp 7p§/lﬁ - <0,1 B 1
PAK.2 pg/! 0,25 3
Atrazin N ug/t \ 7 <6,(55 |
Bromacil B . wt <005
| Dimefuron g/l ] <0,05
Diron - | pgll ' 00537
Ethidimuron ug/l <0,05
|Flazasulfuron 1 ug/l < 0,05
|Flumioxazin = Mg/l 0,06 Mt
Simazin 7 . Hgh \ <005
Thiazafluron | ug/t | <0,05
Glyphosat _ pg/l i 2,8
AMPA vt 23

"PAK;¢: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der US-amerikanischen
Umweltbehdrde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewahite PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen,
Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[bjfluoranthen, Benzolg,h,i]perylen, Benzo[klfluoranthen, Chrysen, Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen,

Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.
2 PAK,5: PAK;s ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

e~
Frind
Laborleiter

Seite 2 (2)



ERGO Umweltinstitut GmbH

Bauvorhaben: Stutzwand / Gleis 28 Bf. Schonefeld, Strecke 6369

Anlage 2 zum Prifbericht 25/0178_01/01

Projekt-Nr.: 24-2108-1 Bestell-Nr.: 25-5900-007

DB Richtlinie 880.4010

Schotter aus Gleisbaustellen / Umgang mit mineralischen Materialien, vom 9. August 2023

Abschnitt 6 / Tabelle 5: Analysenprogramm fiir gleisnahes mineralisches Material

o ’ | Messwert

|Parameter Dim. i MP 3 :
D-25-01-1150

|Feststoff: i |
|PAK,4' o | mglkg T™ 21 ‘
wMineralélkohlenwaisgfs}gﬁg Ci0-Cuo .~ mgkgT™M | 84 1
|Mineralélkohlenwasserstoffe Cyg - Ca, mg/kg TM | 33 1
Toc A B M% 16 4
'PCB6 - mg/kg TM <0,02
PCB-118 A " mglkg TM <0,005
extr. org. Halogenverbinal;lgén (EOX) mg/ki:; ™ 0,05
Arsen I mglkg T™M 11,4
Blei ) ) | mgkg T™ 101
Cadmium e 7\ 77mg/kg ™ - 077;87 |
Chrom . " mglkg T™ 18,5
Kupfer B . mgkgT™ | 37.2
Nickel | mgkgT™ 13,5 |
Quecksilber - | mgkgT™M | 012
| Thallium mgkg TM 0,19
Zink ’ ‘mghkgT™M 151
‘iEIuat: ) i
pH-Wert B | - 793
elektrische Leitfahigkeit 7 B pS/cm 95 —
]Mineralélkohlenwasserstoffe Ci0-Cao B ‘ ug/l < b,1 )
\PAK,s? - I T 044
\Arsen o  mgh <0,003
Blei - mgn | <0,003
Cadmium J mgl | <0,0005
Chrom mgll | < 0,003
Kupfer - mgll | 0,0053
Nickel -  mgl | <0,003
Quecksilber ‘ ug/l < 0;03 Bl
Thallium ’ | mgl | <000005
Zink ‘ mg/! 0,0058
Sulfat I r mgl <10
Atrazin . 1 gl <005
Bromacil DA : pg/l < O,df'; o
Dimefuron 7 jﬁ ‘ o pg/l <0,05
Diuron 7 N 777 \ g/l <0,02
Ethidimuron 7 - i I pg/l <0,05
Flazasulfuron i o ug/l < 0,05
Flumioxazn ug/l < 0,057 7 \
'Simazin S ‘ poll <0,05
‘Thiazafluron Hg/l <005
Glyphosat T 08
AMPA gl 67

! PAK;¢: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der US-amerikanischen
Umweltbehdrde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewahite PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen,
Benzo[a]anthracen, Benzo[ajpyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,ilperylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen, Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen,

Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.
2 PAK,5: PAK; ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

Frind
Laborleiter

Seite 1 (3)



ERGO Umweltinstitut GmbH

Frind
Laborleiter

Anlage 2 zum Prifbericht 25/0178_01/01
Bauvorhaben: Stiitzwand / Gleis 28 Bf. Schénefeld, Strecke 6369

Projekt-Nr.: 24-2108-1 Bestell-Nr.: 25-5900-007

DB Richtlinie 880.4010

Schotter aus Gleisbaustellen / Umgang mit mineralischen Materialien, vom 9. August 2023

Abschnitt 6 / Tabelle 5: Analysenprogramm fiir gleisnahes mineralisches Material

Messwert
|Parameter Dim. MP 4 ‘
‘ D-25-01-1151
Feststoff: - B |
PAKq6' ’ mg/kg TM 5.2
'Mineraldlkohlenwasserstoffe Cqg - Cyo . mgkg T™ 55
iMineralélkohTénwagéerstoffé Cio-Cx ' mg/kéi‘l'l\llii <20

Toc . M% o
PCB6 mglkg T™ <0,02 \
PCBA18 | mgkgTM | <0005
‘extr. org. Halogenverbindungen (EOX) mg/kg TM < 0,05

Asen mgkgT™M 811 |
Blei mglkg T™M 27,9 |
Cadmium D ‘mglkg TM 0,52 |
Chrom " mgkgT™ 15,5 i
Kupfer o | mgkgT™ 254
Nickel malkg TM 10,8
Quecksilber - mg/kg TM 01
Thallium S mg/kg TM 0,15 ‘
Zink o malkg TM 12
EluaT: o ) e i
pH-Wert - 7,96 |
elektrische Leitféhigieit \ uS/cm e 177 ﬂ‘
VMineralblkohlenwagéemtoffq Cio- C407 - | ug/t 7 . <01 7J
PAK,s2 ‘ ug/l 0,29 ‘
Arsen -  mg/l ~ <0,003

Blei  mgll ~ <0,003 |
Cadmium o mgll <0,0005
Chrom o { mg/l < 0,003
Kupfer o 1 mg/l 0,0069

Nickel - | mgl <0,003
Quecksilber ua/l <0,03
Thallium a mg/! <0,00005 |
Zink ji mall 00051
Sulfat N B mg/l <10 }
Atrazin K K ug/l < 005 B
Bromacil T <005
Dimefuron | Tgll < 0,05
Diuron 77 B [ p& 7 <0,02
\éthigir:t\uron - — Mg/l < 0,05
Flazasulfuron WW*;” . - ug/l < 0,05 B
Flumioxazin pg/l 1 <0,05
Simazin T <005
Thiazafluron ug/l <0,05
GI)}phosat . - = pgll 0,09

AMPA ’ _ ] ug/l 6,7

" PAK;: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der US-amerikanischen
Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewéhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen,
Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo|[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen, Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen,

Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.
2 PAK,5: PAK,s ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

Seite 2 (3)



ERGO Umweltinstitut GmbH

Anlage 2 zum Priifbericht 25/0178_01/01
Bauvorhaben: Stutzwand / Gleis 28 Bf. Schonefeld, Strecke 6369

Projekt-Nr.: 24-2108-1 Bestell-Nr.: 25-5900-007

DB Richtlinie 880.4010

Schotter aus Gleisbaustellen / Umgang mit mineralischen Materialien, vom 9. August 2023

Abschnitt 6 / Tabelle 5: Analysenprogramm fiir gleisnahes mineralisches Material

| Messwert
'Parameter | Dim. MP 5

| ] | D-25-01-1154
‘Feststoff: & ‘

PAKq6' a ’ | mgkgT™ 5,1
'Mineraldlkohlenwasserstoffe Ci0-Cuao 7 mg/kg TM | 130
'Minerallkohlenwasserstoffe C1o- Cpz mg/kg T™M <20

ToC | M% 58
PCBE . . mgkgT™ 003 |
PCB-118 o | mglkg ™ 0,01 ‘
|extr. org.iHangénverbindungen (EOX) - mg/kg TM 0,24

\Arsen | o mg/kg TM 139 |
Blei - mglkg T™M 182 |
'Cadmium B mglkg TM 0,86

Chrom e mghkgT™M | 346
'Kupfer - mglkg TM 842

Nickel ’ mg/kg TM 20,6 |
‘Quecksilber .  mglkg TM 0,27 71
Thallium | mglkg T™ 017
Zink ] mglkg TM 219

Eluat: } B -

pH-Wert o ] RERENN 77
elektrische Leitfahigkeit | pSlem 227
Mineraldlkohlenwasserstoffe Ci0-Cao TN ug/l <707,1 7

PAK 52 pg/! 0,1 ‘i
Arsen - | mgll | <0003
Blei ] mol <0,003
Cadmium ’ mgl <0,0005
Chrom R  mgll <0,003 |
Kupfer I N mg/l R : -70,024
Nickel = mgll <0,003
Quecksilber ) Y <0,03
Thallium ) . { mg/l ~ <0,00005

Zink - l mg/l 0,012
Suffat - mgh 2%
Atrazin N no/l <0,05
Bromacil . 7 ‘ Mg/l ] < 00?
Dimefuron 1 pg/l <0,05
Diuron S . wgh | <002
Ethidimuron \ Hg/l <0,05
Flazasulfuron ‘ Hg/t < 0,05
Flumioxazin ] ug/l <0,05
Simazin 7 pg/l < 0,05 -
Thiazafluron 7 ug/l . 1‘,5
|Glyphosat ug/l T 6,07

'AMPA - ug/l 0,44

"PAKq¢: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der US-amerikanischen
Umweltbehorde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewahite PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen,
Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,ilperylen, Benzo[kfluoranthen, Chrysen, Dibenzo[a,hJanthracen, Fluoranthen,

Fluoren, Indeno(1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.
2PAK;5: PAK,s ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

rind
Laborleiter
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Bauvorhaben: Stiitzwand / Gleis 28 Bf. Schonefeld, Strecke 6369
Projekt-Nr.: 24-2108-1 Bestell-Nr.: 25-5900-007

ErsatzbaustoffV - Ersatzbaustoffverordnung

Verordnung iiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in t Bauwerke, vom 9. Juli 2021

Anlage 1/ Tabelle 3: Materialwerte fir Bodenmaterial ' (BM) und Baggergut (BG)

w_s.ﬂ BM-0 BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3 Messwert
Parameter Dim. BG-0 BG-0 BG-0 BG-0* BG-F0* BG-F1 BG-F2 BG-F3 MP 6
Sand? Lehm, Schiuff’ Ton® D-25-01-1153

[Bodenart s L T i - ) i L
Mineralische Fremdbestandteile Vol.-% bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 50 bis 50 bis 50 bis 50 <5
pH-Wert* 6,5 -9,5 6,5 -95 65 -95 55 -12 7,95
elektrische Leitfahigkeit* uS/icm 350 350 500 500 2000 215
|suitat mg/l 250 @ ® 250 ® 250 ® 250 ©® 250 450 450 1000 31
[Arsen mg/kg 10 20 20 20 40 40 40 150 4,24
Arsen ugf 8 13 12 20 85 100 <3
Blei mg/kg 40 70 : 100 140 140 140 140 700 12,2
Blei uah 23 43 35 90 250 470 <3
Cadmium mg/kg 04 1 1,5 1,00 ®@ 2 2 2 10 0,18
Cadmium Vel 2 4 3,0 3,0 10 15 <05
Chrom, gesamt mg/kg 30 60 100 120 120 120 120 600 18
Chrom, gesamt ugh 10 19 15 150 290 530 <3
Kupfer - mg/kg 20 | 40 60 80 80 80 80 320 14,1
Kupfer Vel 20 41 30 110 170 320 5
Nickel mg/kg 15 , 50 70 B 100 100 100 100 350 10,2
Nickel [Tell 20 31 30 30 150 280 <3
Quecksiber mglkg 0.2 0,3 03 06 06 0,6 06 5 0,031
Quecksilber'? uol 01 <003
Thallium mg/kg 05 | 1,0 1,0 1,0 2 2 2 7 0,14
Thallium'> ugh | . 02 03 <005
Zink mg/kg 60 _ 150 200 300 300 300 300 1200 40,5
Zink ugh | 100 n:,. 150 150 840 1600 39
TOC M% 1 ™ | 1 @ 1 ™ 1 ™ 5 5 5 5 0,22
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg 300 300 300 300 300 <20
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 600 600 600 600 2000 <20
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 0,055
PAK;s’ pgh 02 03 15 38 20 0,14
PAKq5'® malkg 30 3,0 3,0 6,0 6 6 9 30 0,66
Naphthalin und Methylnaphthaline, gesamt Vel 2,0 0,046
PCBg und PCB-118 mglkg 0,05 0,05 0,05 0,1 <0,02
PCBg und PCB-118 g/ 0,01 <0,01
EOX'! mg/kg 1 1 1 1 <0,05
Triibung zentrifugiertes Eluat nach Filtration FNU 37

T

Frind
Laborleiter

grau = kleinste eingehaltene Klasse
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") Die Materialwerte gelten fur Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbaren Anteilen an Stérstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und
Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und
Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung; Bodenmaterial der Klasse BM-0* und
Baggergut der Klasse BG-0* erfilllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

2 Bodenarten-Hauptgruppen geman Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmigschluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht
bodenartspezifisch zugeordnet werden kdnnen, sind entsprechend der Bodenart Lehm, Schiuff zu bewerten.

% Die Eluatwerte in Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur maRgeblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3 bis 5 Giberschritten wird. Der Eluatwert fir PAK,s und
Napthalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maRgeblich, wenn der Feststoffwert fiir PAK;s nach Spalte 3 bis 5 iberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von 2 0,5 %.

4 Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

® Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist
Uber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

® Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

) Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in Anlage 5 bestimmt werden. § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

® Die angegebenen Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlsnge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt bestimmt nach der DIN EN 14039, "Charakterisierung von Abféllen - Bestimmung des
Gehalts an Kohlenwasserstoffen von C10 bis C40 mittels Gaschromatographie", Ausgabe Januar 2005 darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tiberschreiten.

9 PAK;s: PAK;s ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

19 PAK,¢: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehdrde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewéhlte

PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[blfluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen, Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren,
Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

" Bej Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

12) Bei Quecksilber und Thallium ist fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO/BG-F0*, BM-F1/BG-F1, BM-F2/BG-F2, BM-F3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der Materialklasse
BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.
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|Parameter Einheit Messwert LAGA- LAGA-Zuordnungswerte
MP 6 Zuordnung fur Boden
20 Z1 z2
D-25-01-1153 Lehm/Schluff
|Feststoffuntersuchungen
Arsen [mg/kg TM] 4,24 20 15 45 150|
Cadmium [mg/kg TM] 0,18 20 1 3 10|
Chrom-ges. [mg/kg TM] 18 20 60 180 600}
Kupfer [mg/kg TM] 14,1 20 40 120 400|
Quecksilber [mg/kg TM] 0,031 20 0,5 1,5 5|
Nickel [mg/kg TM] 10,2 20 50 150 500
Blei [mg/kg TM] 12,2 20 70 210 700)
Thallium [mg/kg TM] 0,14 Z0 0,7 2,1 7
Zink [mg/kg T™M] 40,5 20 150 450 1500]
Cyanid, gesamt [mglkg TM] <1,0 20 E 3 10|
EOX [mg/kg TM] <0,05 Z0 1 3Y 10|
Mineraldlkohlenwasserstoffe [mg/kg TM] <20 (<20) 20 100 300(600)”| 1000(2000)*
Summe BETX [mg/kg TM] <0,5 Z0 1 1 1
Summe LHKW [mg/kg TM] <0,5 Z0 1 1 1
Summe PAK nach EPA [mg/kg TM] 0,66 Z0 3 3(9)Y 30|
- Naphthalin [mgl/kg TM] 0,0087 i - - -
- Benzo(a)pyren [mg/kg TM] 0,055 - 0,3 0,9 3
Summe PCBg [mg/kg T™M] <0,02 20 0,05 0,15 0,5
|Kohlenstoff - organisch [% der TM] 0,22 Z0 0,5(1)" 1,5 5
20 z11 | z1.2 z2
Eluatuntersuchungen
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 95 20 250 250 1500 2000
pH-Wert 7,89 20 6,5-9,5/ 6,5-9,5| 6-12 5,5-12
Chlorid [mg/I] <5 Z0 30 30 50 100”
Sulfat [mg/I] 10 20 20 20 50 200|
Cyanid [ug/] <5 20 5 5 10 20|
IPhenolindex [ug/] <8 Z0 20 20 40 100
Arsen [ug/l] <3 Z0 14 14 20 60°
Cadmium [ug/] <0,5 20 1,5 1,5 3 6
Chrom-ges. [ug/l] <3 Z0 12,5 12,5 25 60§
|Kupfer [pg/l] 5 Z0 20 20 60 100}
Quecksilber [ug/l] <0,2 20 <0,5| <0,5 1 2
[Nickel [ug/l <3 20 15 15 20 70}
IBlei [ug/] <3 Z0 40 40 80 200|
Zink [ug/l] 9,7 Z0 150] 150|200 600}
Gesamteinschétzung (*) 20 |

(1) bei einem C:N-Verhéltnis >25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%

(2) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir KW-verbindungen mit einer Kettenldnge von C,q bis C,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach DIN EN 14039 (C;4-Cy)

darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Giberschreiten.

(3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

(4) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

(5) bei naturlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/i

(*) = auf Grundlage der bestimmten Parameter

Bewertungsgrundlage:

Frind
Laborleiter

(6) bei natiirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 ug/l

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen -

Technische Regeln fiir die Verwertung (TR Boden)

Stand: 5. November 2004
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